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บทที่ 1 บทนำ 
 

1.1 ที่มา และความสำคัญ 

ในปŦจจุบันโลกเขšาสูŠยุคอุตสาหกรรม 4.0 นวัตกรรมและเทคโนโลยีดิจิทัล เปŨนกลไกสำคัญในการพัฒนาและ
การขับเคล่ือนประเทศ เกิดเศรษฐกิจรูปแบบใหมŠ เชŠน เศรษฐกิจดิจิทัล (Digital Economy) เศรษฐกิจการแบŠงปŦน 
(Sharing Economy) เศรษฐกิจ 5G (5G Economy) เศรษฐกจิตามความตšองการ (On Demand Economy) คาด
วŠา ผลจากการปฏิวัติอุตสาหกรรมครั้งที่ 4 จะสรšางมูลคŠา 3.7 ลšานลšานเหรียญสหรัฐ ภายในปŘ 2025 (ฟรอสŤท แอนดŤ 
ซัลลิวัน 2563) การเกิดข้ึนและเติบโตอยŠางรวดเร็วของนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่สำคัญ เชŠน ขšอมูลขนาดใหญŠ (Big 

data) เซนเซอรŤ (sensor) อินเทอรŤเน็ตของทกุสรรพส่ิง (Internet of Things, IoT) ปŦญญาประดิษฐŤ (AI) ระบบ
อัตโนมัติและหุŠนยนตŤ (Automation) โทรคมนาคมยุคใหมŠ (Next Generation Telecom) การวิเคราะหŤขšอมูล 
(Data analytics) และการประมวลผลแบบคลาวดŤ (Cloud Computing) สŠงผลใหšรูปแบบการดำเนินงานในภาค
เศรษฐกิจของประเทศทั้งภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ มกีารเปล่ียนแปลงไปสูŠดิจิทัลมากขึ้น นอกจากน้ี 
การระบาดของโรคโควิด 19 ที่เกิดข้ึนในชŠวงปลายปŘ 2562 เปŨนปŦจจัยเรŠงใหšมีการนำเทคโนโลยีเขšามาใชšมากขึ้น 
อุตสาหกรรมสำคัญที่ไดšรับผลกระทบอยŠางมากและมกีารปรับเปล่ียนการดำเนินธุรกิจเขšาสูŠดิจิทัลอยŠางรวดเร็ว เชŠน 
อุตสาหกรรมการขนสŠง อุตสาหกรรมการผลิต อุตสาหกรรมการดูแลสุขภาพ อุตสาหกรรมการคšาปลีก อุตสาหกรรม
การเงินและประกันภัย  

จากการเขšาสูŠยุคอุตสาหกรรม 4.0 ของโลก ประเทศไทยปรับเขšาสูŠเศรษฐกิจดิจิทัลดšวยยุทธศาสตรŤประเทศ
ไทย 4.0 มกีารปรับเปล่ียนนโยบายเศรษฐกิจในดšานตŠาง ๆ เชŠน การเปล่ียนการผลิตสินคšาใหšเปŨนสินคšาเชิงนวัตกรรม 
การเปล่ียนการขับเคล่ือนดšวยภาคอุตสาหกรรม ไปสูŠการขับเคล่ือนดšวยเทคโนโลยี และนวัตกรรม การเปล่ียนจาก
การเกษตรแบบดั้งเดิมไปสูŠการเกษตรสมัยใหมŠที่เนšนการบริหารจัดการและเทคโนโลยี เปล่ียนจากการเนšนภาคการ
ผลิตสินคšา ไปสูŠการเนšนภาคบริการมากขึ้น เพื่อสรšางการเติบโตทางเศรษฐกิจระลอกใหมŠ สามารถหลุดพšนจากกับ
ดักรายไดšปานกลาง รวมถึงการรับมอืกับการเปล่ียนแปลงสำคัญ ๆ เชŠน การเปŨนสังคมเมือง การเปŨนสังคมผูšสูงวัย 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

ทรัพยากรน้ำเปŨนปŦจจัยสำคัญในการผลิต ในปŦจจุบันความตšองการใชšน้ำเพิ่มสูงขึ้นอยŠางตŠอเน่ือง ใน
ภาคอุตสาหกรรม ผลจากนโยบายเศรษฐกิจ การพัฒนาพื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก (EEC) สŠงผลใหšความ
ตšองการน้ำในภาคอุตสาหกรรมสูงขึ้น นอกจากน้ี การเปŨนสังคมเมือง การเปŨนสังคมผูšสูงวัย สŠงผลใหšความตšองการ
น้ำในภาคบริการสูงขึ้น รวมถึง ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศสŠงผลกระทบตŠอการผลิตในภาคเกษตรซึ่งมี
สัดสŠวนการใชšน้ำสูงที่สุด และพื้นที่การเกษตรสŠวนใหญŠ รšอยละ 80 อยูŠนอกเขตชลประทานจึงตšองอาศัยแหลŠงน้ำ
จากธรรมชาติเปŨนหลัก จึงมักเผชิญกับความเส่ียงจากภัยพิบัติดšานน้ำ ทั้งนี้ ประเทศไทยประสบปŦญหาพิบัติดšานน้ำ
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มาโดยตลอด ทั้งในดšานการขาดแคลนน้ำในหนšาแลšง และการเกิดน้ำทŠวมในหนšาฝน ปŦญหาดšานคุณภาพน้ำ ปŦญหา
การรุกล้ำของน้ำเค็ม ปŦญหาประสิทธิภาพในการจัดสรรน้ำ  

จากการกšาวกระโดดของนวัตกรรม และเทคโนโลยีทำใหšมีการนำเทคโนโลยีดิจิทัลมาประยุกตŤใชšมากขึ้น 
เทคโนโลยีที่นำมาใชšในดšานน้ำ เชŠน ขšอมูลขนาดใหญŠ (Big data) เซนเซอรŤ (Sensor) อินเทอรŤเน็ตของทุกสรรพส่ิง 
(Internet of Things: IoT) ปŦญญาประดิษฐŤ (AI)  สŠงผลตŠอหŠวงโซŠอุปทานน้ำ ตั้งแตŠตšนน้ำจนถึงปลายน้ำ เริ่มตั้งแตŠ
การกักเก็บน้ำจนถึงน้ำเสียที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตŠาง ๆ ความกšาวหนšาทางเทคโนโลยีและการเกิดขึ้นของขšอมูล
ขนาดใหญŠทำใหšมีขšอมูลดšานน้ำจำนวนมากซึ่งสามารถใชšเทคนิคการวิเคราะหŤขšอมูลขนาดใหญŠคัดกรองขšอมูลที่เปŨน
ประโยชนŤไปใชšในการบริหารจัดการน้ำไดšหลากหลายยิ่งขึ้น ไมŠเพียงแตŠการใชšงานแบบด้ังเดิมที่เคยเปŨนมา เชŠน ดšาน
การเตือนภัยการบรรเทาผลกระทบจากภัยพิบัติ การออกแบบทางวิศวกรรม แตŠยังชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพการ
บริหารจัดการและตัดสินใจแบบ Real-time ไมŠวŠาจะเปŨนการไดšมาซึ่งขšอมูล การสŠงตŠอ การจัดเก็บ การประมวลผล 
และการนำไปใชšงานไดšอยŠางทันทŠวงที 

ผลสำเร็จของการบริหารจัดการน้ำโดยการนำนวัตกรรม และเทคโนโลยีเหลŠานี้มาใชšเกิดขึ้นในระดับ
สากล ตัวอยŠางเชŠน ประเทศสิงคŤโปรŤ นำฐานระบบดšานน้ำ แพลตฟอรŤม IoT นำมาใชšในการบริหารจัดการน้ำในการ
พยากรณŤอากาศที่ทันสมัย โดยใชšโปรแกรม EnWeather  ประเทศไตšหวันและประเทศไทยนำเทคโนโลยีมาใชšใน
การบริหารจัดการน้ำ เชŠน การตรวจสอบการปŜองกันภัยพิบัติ การประเมินความปลอดภัยของอŠางเก็บน้ำ ระบบ
ตรวจวัดขšอมูลระยะไกลดšานความปลอดภัยเขื่อน ระบบใหšน้ำสำหรับการเพาะปลูก เทคโนโลยีสูบน้ำแบบประหยัด 
(สุภัทรา และคณะ 2563 ) ทั้งนี้ การนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขšามาใชš ทำใหšเกิดตลาดใหมŠที่สรšางการ
เติบโตใหšกับเศรษฐกิจ คาดการณŤวŠาในปŘ 2573 เทคโนโลยีเซ็นเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำ และในอุตสาหกรรม
บำบัดน้ำเสีย จะมีการเติบโตที่มีมูลคŠามากกวŠา 2 พันลšานดอลลารŤ (1 พันลšานยูโร) (IOT-now, 2020 ) รวมถึงเสริม
ใหšเกิดการใชšงานอุปกรณŤ IoT ในภาคเมืองมากข้ึน 

ถึงแมšวŠาปŦจจุบันประเทศไทย ไดšนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีเขšามาประยุกตŤใชšกับบริหารจัดการน้ำใน
หลายดšาน อยŠางไรก็ตาม จากตัวอยŠางความสำเร็จของการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีมาใชšในดšานน้ำในระดับ
สากลในหลากหลายมิติ จึงควรมีการศึกษาและนำเทคโนโลยีเหลŠานี้เขšามาประยุกตŤใชšกับบริหารจัดการน้ำ ใน
ประเทศไทยใหšครอบคลุมมากขึ้น  

 

1.2  วัตถุประสงคŤ 
1. เพื่อศึกษาภาพรวมของเทคโนโลยีดิจิทัล 

2. เพื่อศึกษาเทคโนโลยีดิจิทัลในการบริหารจัดการน้ำ   
3. เพื่อเสนอแนวทางการสนับสนุนการใชšระบบเซนเซอรŤ อินเทอรŤเน็ตของทุกสรรพส่ิง และระบบอัตโนมัติใน

การบริหารจัดการน้ำ    
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1.3  ขอบเขตการศึกษา 
ขอบเขตเนื้อหา  
-เทคโนโลยีดิจิทัลอัตโนมัติในที่นี้ ครอบคลุม เซนเซอรŤ (sensor) อินเทอรŤเน็ตของทกุสรรพส่ิง (Internet 

of Things) และ ระบบอัตโนมัติ (Automation) 

 -ทรัพยากรน้ำ การบริหารจัดการน้ำในดšานการดำเนินงาน (operation) 

  
1.4  ขั้นตอนการดำเนินงาน 

ในงานศึกษานี้ มีขั้นตอนการวิจัย ดังนี้  
1. ทบทวนเอกสาร งานศึกษา วิจัยที่เกี่ยวขšอง 
2. วิเคราะหŤแบŠงกลุŠม 

3. สังเคราะหŤประเด็นสำคัญในการออกแบบระบบ จากตัวอยŠาง 
4. สรุปสถานะภาพ 

5. จัดทำขšอเสนอแนะในการขยายผลการประยุกตŤใชšระบบอัตโนมัติในการบริหารจัดการน้ำ 
 

1.5  ประโยชนŤที่ไดšรับ  
แนวทางการวางแผนในการนำระบบเซนเซอรŤ อินเทอรŤเน็ตของทุกสรรพส่ิง และระบบอัตโนมัติในการ

บริหารจัดการน้ำของไทย 
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บทที่ 2 นวัตกรรม และเทคโนโลยีดิจิทัล  

2.1 ภาพรวมนวัตกรรม และเทคโนโลยี 

ในภาพรวมเศรษฐกิจโลกถูกครองตลาดดšวยกลุŠมบริษัทดšานเทคโนโลยีดิจิทัล  โดยพบวŠาบริษัท 7 บริษัท 
จาก 10 บริษัทที่มีมูลคŠาสูงที่สุดในโลก เปŨนบริษัทที่ทำธุรกรรมทางเทคโนโลยีดิจิทัลหรือนำเทคโนโลยีดิจิทัลมาใชš 
ได šแกŠ  (1) Amazon (2) Microsoft (3) Alphabet (บร ิษ ัทแม Šของ  Google) (4) Apple (5) Facebook (6) 

Tencent และ (7) Alibaba  

 
ภาพที่ 2- 1  บริษัทที่มมีูลคŠาสูงที่สุดในโลกปŘ 2019 

ที่มา สำนักงานสŠงเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, ฟรอสŤท แอนดŤ ซัลลิวัน (2563)  
 

เทคโนโลยีกŠอใหšเกิดการเติบโตทางเศรษฐกิจที่มีแนวโนšมสูงขึ้นอยŠางตŠอเนื่อง รวมถึงบริษัท Startup ดšาน
เทคโนโลยีดิจิทัล มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ จากการพัฒนาและนำเสนอผลิตภัณฑŤและ
บริการทางเทคโนโลยีสมัยใหมŠ เชŠน Internet of Things Artificial Intelligence และ Robotics ทำใหšเกิดการ
สรšางงานใหมŠ สŠงผลใหšเกิดการจšางงาน และสŠงผลกระทบตŠอการเติบโตทางเศรษฐกิจของโลก 

เทคโนโลยีที่มีความสำคัญตŠอระบบเศรษฐกิจดิจิทัลของโลก ประกอบดšวย  (1) อินเทอรŤเน็ตแหŠงสรรพส่ิง 
( Internet of Things: IoT)  (2) ระบบอัตโนมัติและหุ ŠนยนตŤ (Automation and Robotics)  (3) เทคโนโลยี
ปŦญญาประดิษฐŤ (Artificial Intelligence: AI)  (4) การพิมพŤสามมิติ (3D Printing) (5) เทคโนโลยีการกระจาย
ขšอมูลบัญชี (Distributed Ledger Technology: DLT) (6) เทคโนโลยีเครือขŠาย (Networking) (7) เทคโนโลยี
ความมั่นคงปลอดภัย (Security) (8) โทรคมนาคมยุคใหมŠ (Next Generation Telecom) (9) การประมวลผล
ควอนตัม (Quantum Computing) (10) เทคโนโลยีความเปŨนจริงดิจิทัล (Digital Reality) (11) การประมวลผล
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แบบกลุŠมเมฆ (Cloud Computing) (12) นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology) และ (13) เทคโนโลยีการวิเคราะหŤ
ขšอมูล (Data Analytics) การนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขšามาใชš ทำใหšเกิดตลาดใหมŠที่สรšางการเติบโต
ใหšกับเศรษฐกิจ และสŠงผลกระทบมากมาย ตัวอยŠางเชŠน  

อุตสาหกรรมอัตโนมัติและหุŠนยนตŤจะมีสŠวนชŠวยสรšางกิจกรรมทางเศรษฐกิจโลก (GDP) มากถึง 15 ลšาน
ลšานเหรียญสหรัฐภายในปŘ 2030 การนำระบบอัตโนมัติมาใชšในอุตสาหกรรมตŠางๆ อยŠางแพรŠหลายกŠอใหšเกิดความ
ตšองการงานที่มีทักษะดิจิทัล และทดแทนแรงงานทักษะต่ำและแรงงานไมŠมีทักษะในภาคการผลิต 

เทคโนโลยีเซ็นเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำ และในอุตสาหกรรมบำบัดน้ำเสีย คาดการณŤวŠาในปŘ 2573 จะ
มีการเติบโตที่มีมูลคŠามากกวŠา 2 พันลšานดอลลารŤ (1 พันลšานยูโร) (IOT-now, 2020 ) รวมถึงเสริมใหšเกิดการใชš
งานอุปกรณŤ IoT ที่เกี่ยวขšองมากข้ึน  

จากงานศึกษาของ ฟรอสŤท แอนดŤ ซัลลิวัน (2563) พบวŠาในประเทศไทย ตลาดระบบอัตโนมัติและหุŠนยนตŤ
จะเติบโตเปŨนตลาดที่ใหญŠที่สุด มูลคŠาตลาดกวŠา 1 ลšานลšานบาท คิดเปŨน 1 ใน 5 ของโลก ภายในปŘ 2035 รวมถึง 
อินเทอรŤเน็ตแหŠงสรรพส่ิงมีแนวโนšมเพิ่มสูงขึ้น  

 

 
ภาพที่ 2-2 ขนาดตลาดของ 13 เทคโนโลยีในประเทศไทย 

ที่มา สำนักงานสŠงเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, ฟรอสŤท แอนดŤ ซัลลิวัน (2563) 
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จากการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ1 พบวŠา ระบบอัตโนมัติ (Automation) มีผลกระทบตŠอเศรษฐกิจ
ไทยสูงที่สุด รองลงมาเปŨน โทรคมนาคมยุคใหมŠ (Next Generation Telecom) เทคโนโลยีการวิเคราะหŤขšอมูล 
(Data Analytics) รวมถึง อินเทอรŤเน็ตแหŠงสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) และเทคโนโลยีปŦญญาประดิษฐŤ 
(Artificial Intelligence: AI)  
 

 
ภาพที่ 2-3 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ สังคมของเทคโนโลยีดิจิทัลในเศรษฐกิจไทย 

ที่มา สำนักงานสŠงเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, ฟรอสŤท แอนดŤ ซัลลิวัน (2563) 
 

จากนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย  Thailand 4.0 รัฐบาลกำหนด 10 อุตสาหกรรม
เปŜาหมาย (S-Curve Industry) แบŠงเปŨน 5 อุตสาหกรรมเดิมที่มีศักยภาพในการตŠอยอด (First S-Curve) และ 5 
อุตสาหกรรมอนาคตที่ประเทศยังไมŠเคยมี  (New S-Curve) ดังนี้  

อุตสาหกรรม 5 อุตสาหกรรมเดิมที่มีศักยภาพ ไดšแกŠ อุตสาหกรรมยานยนตŤสมัยใหมŠ (Next-Generation 

Automotive), อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสŤอัจฉริยะ (Smart Electronics), อุตสาหกรรมการทŠองเที่ยวกลุŠมรายไดš
ดี และการทŠองเที่ยวเชิงสุขภาพ (Affluent, Medical and Wellness Tourism), อุตสาหกรรมการเกษตรและ
เทคโนโลยีชีวภาพ (Agriculture and Biotechnology), อุตสาหกรรมการแปรรูปอาหาร (Food for the Future) 

 
1 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ (Economic Impact Assessment) ดšวยประเด็นสำคัญ 3 ประเด็น ไดšแกŠ (1)  ผลกระทบทาง

เศรษฐกิจ (ผลกระทบตŠอประชากร การสรšางงาน ผลกระทบตŠอการศึกษา ผลกระทบตŠอการดูแลสุขภาพ และความนŠาดึงดูดเชิงกลยุทธŤ) (2) จำนวนกรณี
การใชšงาน ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต (3) ขนาดของตลาด 
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อุตสาหกรรม 5 อุตสาหกรรมอนาคต ไดšแกŠ หุŠนยนตŤเพื่ออุตสาหกรรม (Robotics), อุตสาหกรรมการบิน
และโลจิสติกสŤ (Aviation and Logistics), อุตสาหกรรมเชื ้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ  (Biofuels and 

Biochemicals), อุตสาหกรรมดิจิทัล (Digital), อุตสาหกรรมการแพทยŤครบวงจร (Medical Hub) 

ภายใตšนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย  Thailand 4.0 ระบบอัตโนมัติและหุ ŠนยนตŤถูก
กำหนดใหšเปŨนหนึ่งในอุตสาหกรรม S-curve ใหมŠ ที่จะชŠวยเรŠงประเทศไทยใหšกšาวสูŠระบบเศรษฐกิจที่ขับเคล่ือนดšวย
นวัตกรรมไปสูŠประเทศไทย 4.0 

การใชšนวัตกรรม และเทคโนโลยีที่ทันสมัย กŠอใหšเกิดความเสี่ยงตŠอภัยคุกคามตั้งแตŠระดับบุคคลไปจนถึง
องคŤกร ดังนั้น จึงควรมีการเตรียมความพรšอมเพื ่อรับมือภัยคุกคาม เชŠน อาชญากรรมไซเบอรŤที ่มาพรšอมกับ
เทคโนโลยี รวมถึงความพรšอมในดšานตŠาง ๆ เชŠน กำลังคน การประยุกตŤใชšงาน จริยธรรม กฎระเบียบและมาตรฐาน 
กฎหมาย และปŦจจัยสนับสนุนอื่น ๆ (สศช 2563)  

 

 
 

ภาพที่  2-4 ความพรšอมในการประยุกตŤใชšนวัตกรรม และเทคโนโลยี AI ในประเทศไทย 
ที่มา ดร.ชัย วุฒิวิวัฒนŤชัย, ศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ 2021 
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2.2 นวัตกรรม และเทคโนโลยีดิจิทัล 

ในงานศึกษาน้ี ศึกษานวัตกรรมและเทคโนโลยีที่สำคัญไดšแกŠ ระบบเซนเซอรŤ (Sensor) อินเทอรŤเน็ตของทุก
สรรพส่ิง (Internet of Things, IoT) และระบบอัตโนมัติ (Automation) ซึ่งมีความหมายดังนี ้

2.2.1 เทคโนโลยีเซนเซอรŤ 
1. ขšอมูลทั่วไป 
เซนเซอรŤ (Sensor) คอื ชุดอุปกรณŤ วงจร หรือ ระบบทีท่ําหนšาที่ตรวจวัดการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติ หรือ

ลักษณะของส่ิงตŠาง ๆ โดยรอบวัตถุเปŜาหมาย และนำขšอมูลจำนวนมหาศาล (Big Data) ที่ไดšจากการตรวจวัด เขšาสูŠ
กระบวนการแจกแจงและวิเคราะหŤพฤติกรรมของการเปล่ียนแปลง ประมวลผลเปŨนองคŤความรูšและปŦญญาประดิษฐŤ 
(Artificial Intelligence) ใหšมนุษยŤสามารถนำองคŤความรูšมาใชšเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพลดข้ันตอนของกระบวนการ
ทำงาน (สำนักงานปลัดกระทรวง อว. 2565) 

อุปกรณŤเซนเซอรŤ แบŠงเปŨน 3 ประเภท ตามคุณสมบัติในการตรวจวัด (สำนักงานปลัดกระทรวง อว. 2565) 
1. เซนเซอรŤดšานกายภาพ (Physical Sensor) คือ เซนเซอรŤที่ใชšในการตรวจวัดคุณสมบัติทางกายภาพเปŨน

เซ็นเซอรŤที่ใชšเซลลŤพิเศษที่มีความไว ตŠอ แสง, การเคล่ือนไหว, อุณหภูมิ, สนามแมŠเหล็ก, แรงโนšมถŠวง, ความช้ืน, การ
ส่ันสะเทือน, แรงดัน, สนามไฟฟŜา, เสียง ฯลฯ  

2. เซนเซอรŤดšานเคมี (Chemical Sensor) คือ เซนเซอรŤที่ใชšในการตรวจวัดสารเคมีตŠางๆ โดยอาศัย
ปฏิกิริยาจำเพาะทางเคมี และมีการแปลงเปŨนขšอมูลหรือสัญญาณที่สามารถอŠานวิเคราะหŤไดš เชŠน เซนเซอรŤตรวจวัด
สารเคมีปนเปŚŪอนในส่ิงแวดลšอม หรือดินและน้ำ  

3. เซนเซอรŤทางชีวภาพ (Biosensor) คือ เซนเซอรŤที่อาศัยเทคนิคการนำสารชีวภาพ (Biological 

Recognition Material) มาเปŨนตัวทำปฏิกิริยาจำเพาะกับสารเปŜาหมาย เชŠน เซนเซอรŤที่ใชšในการตรวจวัดระดับน้ำ 
ตาลในเลือด 

2. การพัฒนาผลิตภัณฑŤและเทคโนโลยีเซนเซอรŤและเครือขŠายเซนเซอรŤ  
เทคโนโลยีเซนเซอรŤ นำมาใชšในงานดšานตŠาง ๆ ดังนี้ 
ดšานการเกษตร 
-เซนเชอรŤเพือ่ตรวจวัดผลิตภัณฑŤอาหารสŠงออกในระดับตšนน้ำถึงปลายน้ำ 
-Pre-Screening สำหรับสินคšาเกษตร 
-เซนเชอรŤเพือ่ตรวจวัดผลิตภัณฑŤอาหารที่บริโภคภายในประเทศ 

-เซนเซอรŤสำหรับระบบเกษตรแมŠนยำ (Precision Agriculture) 

ดšานสุขภาพ (Healthcare) 

-ชุดตรวจวัดและติดตามสุขภาพดšวยคน 
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-ชุดตรวจที่มีความจำเพาะตŠอโรคในภูมิภาค 

-อุปกรณŤตรวจวัดและติดตามสุขภาพแบบสวมใสŠ (wearable Sensor) 

ดšานขนสŠง (Transport) 

-เซนเซอรŤในระบบจราจรอัจฉริยะ 

-เซนเซอรŤในอุปกรณŤเสรมิหรืออุปกรณŤตกแตŠงเพิม่เติมในรถยนตŤ 
-เซนเซอรŤในระบบติดตามดšานโลจิสติกสŤ 
ดšานสาธารณูปโภค (Utility) 

-เซนเซอรŤและระบบสำหรับ Smart Home/Smart City 

-เซนเซอรŤเพื่อเฝŜาระวังและดูแลสมาชิกในที่อยูŠอาศัย (Home security & Homecare) 

ดšานส่ิงแวดลšอม 

-ระบบตรวจวัดมลพิษ และการบริการวิเคราะหŤที่เกี่ยวขšอง 
-เซนเซอรŤเพื่อการตรวจวัดและเฝŜาระวังส่ิงแวดลšอม 

 

2.2.2 อินเทอรŤเน็ตของทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things, IoT) 
1. ขšอมูลทั่วไป 
อินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง ( IoT ) เปŨนหนึ่งในแหลŠงขšอมูลที่จะสรšางขšอมูลขึ้นในอนาคต ขšอมูลจะถูกผลิต

จากเซ็นเซอรŤฝŦงตัวและอุปกรณŤตŠาง ๆ ตั้งแตŠในโรงงานผลิตไปจนถึงอุปกรณŤของผูšใชšสŠวนบุคคล โดย IoT จะมีกรณี
การใชšงานมากข้ึนทั้งในบšานอัจฉริยะไปจนถึงดšานวิศวกรรม  

การขยายตัวของ Internet of Things (IoT) สŠงผลใหšเกิดการเติบโตของตลาดขšอมูลขนาดใหญŠ จำนวน
อุปกรณŤเชื่อมตŠอ IoT ในเอเชียคาดวŠาจะเพิ่มขึ้น อุปกรณŤ IoT เชŠน อุปกรณŤวัดการออกกำลังกาย สมารŤททีวีและ
สมารŤทโฟนที่ใชšกันอยูŠทุกวันนั้นจะมีเครือขŠายตัวรับสัญญาณที่ติดตามและรวบรวมขšอมูลอยŠางครอบคลุม 

 

2. แนวความคิด ระบบ IoT (สรรเพชร และคณะ 2563) 
สำหรับแนวความคิด และความสัมพันธŤภายในระบบ IoT นั้น จำเปŨนตšองมีความเขšาใจที่ชัดเจนในรากฐาน

ของระบบ IoT โดยการตั้งคำถาม ดังนี้: 
1) อะไรคือความหมายของโมเดล IoT (ลักษณะ และความสัมพันธŤ) 
2) อะไรคือกุญแจของแนวความคิดในระบบ IoT 

3) อะไรคือความสัมพันธŤระหวŠางลักษณะ, โดยเฉพาะอยŠางยิ่งลักษณะระหวŠางดิจิตอลและลักษณะทาง
กายภาพ 

4) ใครคือผูšมีบทบาทสำคัญ 
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5) มีการบริหาร รŠวมมอื เช่ือมโยงกับเครือขŠายอยŠางไร 
 

3. องคŤประกอบของ IoT 

Internet of Things ประกอบดšวยองคŤประกอบหลัก 3 สŠวน ดังนี้ 
- Sensor & Activators คือ สŠวนของการรับขšอมูลตŠางๆ 

- Connectivity คือ สŠวนของการเช่ือมตŠอเขšากับเน็ทเวิรŤค เชŠน Wi-Fi, GPRS, 3G 

- People & Process คือ สŠวนของผูšใชšงานและกระบวนการทางานของอุปกรณŤ IoT 

 
ภาพที่  2-5 องคŤประกอบของ IoT 

ที่มา เอกชัย สุมาลี และคณะ 2560 

 

เครือขŠาย IoT โดยโมเดล IBM  

แบŠงออกเปŨน 5 ระดับ ดังนี้  
Controlling device 

Cloud service 

Global network 

Local network 

Things 
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ภาพที่  2-6 Network Layers ของ Internet of Things โดย IBM 

ที่มา อšางใน เอกชัย สุมาลี และคณะ 2560 
 

4. ประเภทของเทคโนโลยี IoT 

IoT แบŠงตามการใชšประโยชนŤไดšเปŨนกลุŠมหลัก 2 กลุŠม ไดšแกŠ  
1. กลุŠมขšอมูลและการวิเคราะหŤ (Information and Analysis) ประกอบดšวย  
(1) Tracking Behavior ใชšในการติดตามพฤติกรรม รวมทั้งตดิตŠอส่ือสารกับสินคšา  
(2) Enhance Situational Awareness ชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพในการตัดสินใจ เชŠน ระบบความปลอดภัย  
(3) Sensor-driven Decision Analytics สามารถใชšในการวางแผนและการตัดสินระยะยาวที่สลับซับซšอน  
2. กลุŠมระบบตอบสนองอัตโนมัติและควบคุม (Automation and Control) ประกอบดšวย  
(1) Process Optimization ชŠวยพัฒนากระบวนการตŠางๆในบางอุตสาหกรรม  

(2) Optimized Resource เครอืขŠายตัวเซนเซอรŤและตัวเซนเซอรŤตอบรับอัตโนมัติสามารถชŠวยวิเคราะหŤ
ประมาณการบริโภคทรพัยากรไดšอยŠางเหมาะสม  

(3) Consumption Complex Autonomous Systems เปŨนระบบอัตโนมัติที่สมบูรณŤแบบสามารถ
ตอบสนองตŠอสถานการณŤปŦจจุบันไดšอยŠางรวดเร็ว 
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2.2.3. ระบบอัตโนมัติ (Automation)    
1. ขšอมูลทั่วไป  
ระบบอัตโนมัติเปŨนเทคโนโลยีที่มีการดำเนินกระบวนการหรือขัน้ตอน โดยอาศัยความชŠวยเหลือจากมนุษยŤ

นšอยที่สุด และรูปแบบการใชšงานมีจุดประสงคŤในการการควบคุมและตรวจสอบการผลิต รวมถึงการขนสŠงสินคšาและ
บริการตŠาง ๆ ระบบอัตโนมัติสามารถทำงานทั่วไปแทนมนุษยŤในหลากหลายอุตสาหกรรม เชŠน ภาคการผลิต ภาค
เทคโนโลยี ภาคการคšาปลีก เปŨนตšน 

การใชšงานระบบอัตโนมัติ จะทำใหšรูปแบบของงานและงานที่ตšองการกำลังคนเปล่ียนแปลงไป เชŠน การซื้อ
ของออนไลนŤ การใชšเครื่องรับจŠายเงินอัตโนมัติ (ATM) และแอปพลิเคชันไอที การใชšแพลตฟอรŤมส่ือสังคมออนไลนŤ 
สŠงผลกระทบตŠอแรงงานทักษะต่ำและแรงงานไมŠมีทักษะในภาคการผลิต 

 

ระบบอัตโนมัติ แบŠงออกเปŨนองคŤประกอบยŠอย 3 ประเภท ไดšแกŠ (1) Robotics Process Automation, 

(2) Smart Process Automation และ (3) Collaborative Robots  

1. Robotics Process Automation หรือ RPA เปŨนเทคโนโลยีที่ทำใหšบริษัทสามารถกำหนดคŠาซอฟตŤแวรŤ
หรือหุŠนยนตŤ เพื่อรวบรวมและระบุการใชšงานในการประมวลผลธุรกรรม จัดการขšอมูล กระตุšนการตอบสนองและ
ส่ือสารกับระบบดิจิทัลอื่น ๆ RPA จะชŠวยลดคŠาใชšจŠายดšานพนักงานและขšอผิดพลาดของมนุษยŤ  

2. Smart Process Automation หรือ SPA ปลŠอยใหšหุŠนยนตŤใชšประโยชนŤปŦญญาประดิษฐŤ (AI) และ 
Machine learning เพื่อทำงานที่ใชšสติปŦญญาและมีคุณคŠาในการจัดการกับขšอมูลที่ไมŠมีโครงสรšาง SPA จะยšาย
ภาระงานไปยังเครื่องจักรและมีแนวโนšมเลียนแบบมนุษยŤในการทำงาน สŠงผลใหšมนุษยŤมีเวลาในการทำงานที่มมีลูคŠา
สูง ถือเปŨนกšาวกระโดดในการดำเนินกระบวนการธุรกิจแบบอัตโนมัติ  

3. Collaborative robot หรือ cobot เปŨนหุŠนยนตŤที่สามารถทำงานรŠวมกับมนุษยŤเพือ่เพิ่มความมั่นใจใน
ความปลอดภัยของผูšปฏิบัติงานและบูรณาการกับสภาพแวดลšอมที่มอียูŠ  
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2.3 การนำนวัตกรรม และเทคโนโลยีมาใชšในภาคเศรษฐกิจ  

นวัตกรรม และเทคโนโลยีถูกนำมาใชšในภาคเศรษฐกิจสำคัญทั้งภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาค
บริการ ดังนี้ 

2.2.1 ภาคเกษตร 
ภายใตšยุทธศาสตรŤการพัฒนาประเทศไทย 4.0 ภาคการเกษตรมีการปรับเปล่ียนนโยบายจากการเกษตร

แบบดั้งเดิมไปสูŠการเกษตรสมัยใหมŠที่เนšนการบริหารจัดการและเทคโนโลยี (Smart Farming) เพือ่ใหšเกษตรกรมี
ฐานะความเปŨนอยูŠที่ดีข้ึน และเปŨนเกษตรกรแบบเปŨนผูšประกอบการ (Entrepreneur) ในลักษณะการเปŨน Smart 

Enterprises และ Startups บริษัทเกิดใหมŠทีม่ีศักยภาพสูง โดยอุตสาหกรรมการเกษตร (Agri tech: Agricultural 

Technology) เปŨน 1 ใน 5 อุตสาหกรรมเดิมที่มีศักยภาพในการตŠอยอด (First S-Curve) และภาครัฐใหšการสŠงเสริม
โดยใหšสิทธิประโยชนŤดšานภาษี 

ในปŦจจุบันเทคโนโลยีดšานเกษตรกรรม (Agri tech) กšาวหนšาไปมาก เทคโนโลยีสมัยใหมŠถูกนำมาใชšในการ
ทำเกษตรกรรม เพื่อสรšางมูลคŠาเพิ่มแกŠผลิตภัณฑŤŤ เพิม่ประสิทธิภาพการผลิต ลดตšนทุน สรšางความหลากหลายของ
ผลิตภัณฑŤŤ ตัวอยŠางเชŠน เซนเซอรŤถูกนำมาใชšเพื่อมุŠงสรšางผลผลิตดšานการเกษตรเพิ่มมากขึ้น และมีบทบาทสำคัญ
สำหรับเทคโนโลยี “การเกษตรอัจฉริยะ (SMART Farming)” ดšวยเทคโนโลยีที่เรียกวŠา Precision Agriculture 

หรือ เกษตรแมŠนยำสูง ซึ่งสามารถทำโดยการติดตั้งเซนเซอรŤในกระบวนการผลิต ทำใหšการติดตามและการจัดการ
ทรัพยากรเปŨนไปไดšโดยอัตโนมัต ิ

ระบบอัตโนมัติจะเปŨนสŠวนหนึ่งของเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งการพฒันาของระบบอัตโนมัติ โดยทำงานรŠวมกับ 
IoT รวมถึงการตรวจสอบแบบเรียลไทมŤ จะทำใหšคุณภาพชีวิตของเกษตรกรดีข้ึน โดยลดปริมาณงานหนักรวมถึงงาน
ที่ซ้ำซาก นอกจากน้ี เทคโนโลยีข้ันสูงอื่น ๆ ที่สนับสนุนการทำเกษตรอัจฉริยะจะเพิ่มประสิทธิภาพของการเกษตร 
ใหšมากยิ่งขึ้นในอนาคต 
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ภาพที่ 2-7 ระบบจัดการ Smart Farming 

ที่มา ศูนยŤขšอมูลเชิงลึกอุตสาหกรรมไฟฟŜาและอิเล็กทรอนกิสŤ (2563) 

ภาคเกษตรกรรมเปŨนภาคเศรษฐกิจสำคัญของประเทศไทย เปŨนภาคที่รองรับแรงงานเมื่อภาคเศรษฐกิจอื่น
เกิดปŦญหา เชŠน วิกฤติการเงิน การแพรŠระบาดของโควิด 19  อยŠางไรก็ตาม ประชากรที่ทำงานในภาคเกษตรกรรม
สŠวนใหญŠมีรายไดšที่ต่ำ เปŨนกลุŠมประชากรยากจนของประเทศ เน่ืองจากตšองพึง่พาทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะ
การใชšทรัพยากรน้ำเปŨนปŦจจัยในการผลิตสำคัญ โดยภาคการเกษตร เปŨนภาคที่ใชšน้ำในสัดสŠวนที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับภาคอ่ืน ๆ แตŠสรšางผลผลิตรวมมวลรวมประชาชาติ (GDP) ใหšกับประเทศต่ำที่สุด ทั้งนี้เพราะปŦญหาดšานน้ำเปŨน
ปŦญหาสำคัญที่สŠงผลกระทบตŠอภาคการเกษตรของไทย โดยเฉพาะพื้นที่การเกษตรอยูŠนอกเขตชลประทานจึงตšอง
อาศัยแหลŠงน้ำจากธรรมชาติ จึงมักเผชิญกับความเส่ียงจากภัยพิบัติดšานน้ำ รวมถึงประสิทธิภาพในการใชšน้ำ  ดังนั้น 
การนำวิทยาศาสตรŤ เทคโนโลยีี และนวัตกรรม (วทน.) ที่เหมาะสมมาใชš เพื่อสรšางมูลคŠาเพิ่มแกŠผลิตภัณฑŤŤ เพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต ลดตšนทุน สรšางความหลากหลายของผลิตภัณฑŤŤสำหรับภาคการเกษตร รวมถึงสŠงเสริมใหš
ผูšประกอบการมีีความพรšอม สามารถผลิตสิินคšาที่Šมีระดับเทคโนโลยีและนวัตกรรมสูงข้ึน นำไปสูŠสรšางความสามารถ
ในการแขŠงขันในภาคการเกษตรของประเทศ 

2.2.2 ภาคธุรกิจอุตสาหกรรม /ธุรกิจบริการ /ภาคเมือง 
ภาคการผลิต  เปŨนภาคที่มีการใชšงานอุปกรณŤพกพาและอุปกรณŤอัจฉริยะในปริมาณเพิ่มขึ้นจากการ

ทำงานในกระบวนการอัตโนมัติ  
ภาคคšาปลีก  การติดตามการซือ้สินคšาของผูšบริโภค 
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ภาคสุขภาพ  ศูนยŤการวินิจฉัยโรคดšวยเทคโนโลยีดิจิทัลขั้นสูงบนคลาวดŤ  
ภาคการเงิน  การธนาคารผŠานระบบดิจิทัลขยายตัวตามการเติบโตของแอปพลิเคชันมือถือจากการใชš

งานการธนาคารออนไลนŤ 
ภาคเมือง  การพัฒนา IoT เพื่อตอบสนอง และอำนวยความสะดวกของเมอืงอัจฉริยะ ( Smart City)

ในดšานตŠาง ๆ อาทิ ดšานการทŠองเที่ยว ดšานความปลอดภัย ดšานส่ิงแวดลšอม  
  

ตัวอยŠางบทบาทเทคโนโลยี AI ที่มีตŠอการสŠงเสริมศักยภาพของภาคธุรกิจอุตสาหกรรม (สศช 2563) ไดšแกŠ 
อุตสาหกรรมการใหšบริการทางการแพทยŤ อุตสาหกรรมยานยนตŤ อุตสาหกรรมการเงิน อุตสาหกรรมการขนสŠง
และลอจิสติกสŤ อุตสาหกรรมเทคโนโลยี การส่ือสาร และบันเทิง อุตสาหกรรมคšาปลีกอุตสาหกรรมพลังงานและ
อุตสาหกรรมการผลิต 

 

 
 

ภาพที่ 2- 8 ตัวอยŠางบทบาทเทคโนโลยี AI ตŠอการสŠงเสริมศักยภาพของภาคธุรกิจอุตสาหกรรม 

ที่มา ดร.ชัย วุฒิวิวัฒนŤชัย, ศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ 2021 

 

ตัวอยŠางการใชšงาน AI ในประเทศไทย aiforthai.in.th กับโจทยŤเฉพาะของไทย 

เชŠน วิเคราะหŤภาพอาหาร วิเคราะหŤภาพพยาธิ ถอดความ Clip Video บรกิาร Chatbot วิเคราะหŤโรคใบ
ขšาว วิเคราะหŤโรคจากภาพ CT วิเคราะหŤขšอมูล สตง. ทำนายผลผลิตอšอย 
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ภาพที่ 2- 9 ตัวอยŠางการใชšงาน AI ในประเทศไทย 

ที่มา ดร.ชัย วุฒิวิวัฒนŤชัย, ศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ 2021 

 

2.4 การประยุกตŤใชšเทคโนโลยีในการบริหารจัดการน้ำ 

เทคโนโลยีเซนเซอรŤ 
เซนเซอรŤนำมาใชšอยŠางแพรŠหลายในอุตสาหกรรมตŠาง ๆ เชŠน การเกษตร การขนสŠง ที่อยูŠอาศัย สุขภาพ 

รวมถึงในการจัดการน้ำ และการบำบัดน้ำเสีย คาดการณŤวŠาในปŘ 2573 เทคโนโลยีเซ็นเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำ 
และในอุตสาหกรรมบำบัดน้ำเสีย จะมีการเติบโตที่มีมูลคŠามากกวŠา 2 พันลšานดอลลารŤ (1 พันลšานยูโร) (IOT-now, 

2020) รวมถึงเสริมใหšเกิดการใชšงานอุปกรณŤ IoT อื่น มากขึ้น 

เทคโนโลยีเซนเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำในภาคการเกษตร 
การใชšเทคโนโลยี “เซ็นเซอรŤ” ติดตามและตรวจสอบสถานะขšอมูลที่จำเปŨนในการเพาะปลูกแบบเรียลไทมŤ 

เพื่อชŠวยผูšประกอบการในการ ”ตัดสินใจและการบริหารจัดการการผลิตไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ” เชŠน ความเขšมของ
แสง อุณหภูมิ ความช้ืนในดิน สภาพอากาศ เปŨนตšน โดยขšอมลูดังกลŠาวจะถูกเช่ือมโยงผŠานระบบอินเทอรŤเน็ต และ
เก็บเขšาไปอยูŠในระบบคลาวดŤ (Cloud) กŠอนนำขšอมูลทีไ่ดšไปวิเคราะหŤและประมวลผล แลšวสŠงกลับไปยังผูšใชšงาน 

ในอนาคตเทคโนโลยีปŦญญาประดิษฐŤ (Artificial Intelligence: AI) จะถูกนำมาใชšพัฒนารŠวมกันเพื่อทำ
หนšาที่คิด วิเคราะหŤ วางแผน และตัดสินใจในกระบวนการเพาะปลูกแทนมนุษยŤมากยิ่งขึ้น 
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ภาพที่ 2-10 ตัวอยŠางการใชšเทคโนโลยีเซ็นเซอรŤในภาคการเกษตร 

ที่มา Krungthai COMPASS, April 2020 

เทคโนโลยีเซนเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำในภาคอุตสาหกรรม 

เทคโนโลยีเซนเซอรŤนำมาใชšในระบบจัดการน้ำและระบบบำบัดน้ำเสียในภาคเมือง การนำเซนเซอรŤเขšามา
ใชš สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของโรงงาน ลดมลพิษจากสารปนเปŚŪอนหรือวัสดุเหลือใชš นอกจากน้ี โรงงาน
อุตสาหกรรมในปŦจจุบันจำเปŨนตšองมีอุปกรณŤในการวัดและตรวจสอบน้ำเสีย เชŠน ผูšผลิตเซมิคอนดักเตอรŤตšอง
ตรวจสอบวŠาน้ำเสียของโรงงานไมŠมีสารโลหะเจือปนอยูŠ โรงงานเคมีหรือเภสัชภัณฑŤตšองมั่นใจวŠาไมŠมีสารเคมีตกคšาง 
นอกจากน้ี เทคโนโลยีเซนเซอรŤยังนำมาใชšในอุตสาหกรรมอื่น ๆ เชŠน อาหารและเครื่องดืม่ การผลิตเส้ือผšา และ
โรงงานเภสัชกรรม 

ในกระบวนการทำงานของโรงงานอุตสาหกรรมที่ตšองใชšน้ำ เชŠน กระบวนการผลิต กระบวนการหลŠอเย็น
และความรšอน ทำใหšเกิดน้ำเสียจากกระบวนการทำงาน การทิ้งน้ำเสียสูŠสภาพแวดลšอมตšองตรวจสอบใหšแนŠใจวŠาน้ำ
เสียของโรงงานไมŠปนเปŚŪอน กŠอใหšเกิดมลพิษ หรือกŠอใหšเกิดความเสียหายตŠอส่ิงแวดลšอม ดังนั้นจึงตšองใชšเซ็นเซอรŤ
เพื่อตรวจสอบ นอกจากนี้ เซ็นเซอรŤยังนำใชšในโรงบำบัดน้ำเสียและน้ำเสียของเขตเทศบาลเพื ่อตรวจสอบส่ิง
ปนเปŚŪอน 

การนำเซนเซอรŤมาใชšในการบริหารจัดการน้ำ และระบบบำบัดน้ำเสีย นำมาใชšในการตรวจสอบใน 5 จุด 
(IOT-now, 2020 )  ดังนี้  
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ตารางที่ 2.1 เทคโนโลยีเซนเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำในภาคอุตสาหกรรม 

การตรวจสอบ ตัวอยŠางคุณสมบัติ 
1. พื้นที่กักเก็บ (เชŠน แท็งกŤ) ระดับน้ำ ความดัน อุณหภูมิ 
2. ทŠอ, เครือขŠาย (Network) ความดัน ความเร็วการไหล การวัดระดับการรั่วไหล 

3. ทŠอ แจกจำหนŠาย (Distribution) ความดัน ความเร็วการไหล การวัดระดับ การรั่วไหล 

4. การบำบัด – การจŠายน้ำ (Supply water) pH คลอรีน ความดัน อุณหภูมิ ความเร็วในการไหล 
การวัดระดับ 

5. การบำบัด – น้ำเสีย  ความดัน อุณหภูมิ ความเร็วการไหล การวัดระดับ 
คุณสมบัติทางเคมี 

 

เนื่องจากเทคโนโลยีเซ็นเซอรŤเปŨนเทคโนโลยีสมัยใหมŠ การนำดิจิทัลและระบบเซ็นเซอรŤมาใชšในดšานน้ำ มีทั้ง
ประโยชนŤและอุปสรรค โดยอุปสรรคสำคัญ ไดšแกŠ คŠาใชšจŠายที่เพิ่มข้ึนจากวัสดุ อุปกรณŤตŠาง ๆ เชŠน  เซ็นเซอรŤ ทŠอ 
หรือเทคโนโลยีใหมŠ รวมถึงอุปสรรคในการเขšาสูŠเครือขŠายน้ำและน้ำเสียนั้นมีตšนทุนที่สูง 

อยŠางไรก็ตาม ประโยชนŤของการนำเซ็นเซอรŤมาใชšมีมากกวŠาอปุสรรค ระบบเซนเซอรŤ สามารถนำมาใชšกับ
การตรวจสอบระยะไกล โดยไมŠจำเปŨนตšองใหšเจšาหนšาที่ซŠอมบำรุงตรวจสอบทŠอตามปกติ หรือเก็บตัวอยŠางสำหรับ
การตรวจติดตามในหšองปฏิบัติการ เรŠงการระบุเหตุการณŤมลพิษชŠวยลดคŠาปรับที่เกิดข้ึนจากบริษัทน้ำ ชŠวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของโรงบำบัดน้ำ ใหšบริการแกŠลูกคšาไดšดียิ่งขึ้น อาจจะมีการลงทุนที่คŠอนขšางสูงในชŠวงแรก แตŠใหš
ผลตอบแทนที่ดีในระยะยาว 

การมีน้ำใชšอยŠางเพียงพอเพื่อใหšบรรลุเปŜาหมายเหลŠาน้ี อุตสาหกรรมน้ำตšองแปลงเปŨนดิจิทัล และใชš
เซ็นเซอรŤอัจฉริยะทั่วทกุพื้นที่ของเครือขŠายน้ำ 

เทคโนโลยีเซนเซอรŤในการบริหารจัดการน้ำในภาคบริการ  
การนำเซ็นเซอรŤมาใชšในภาคบริการ ไดšแกŠ  
เซนเซอรŤที่ใชšในการตรวจวัดคุณภาพน้ำ 
เซนเซอรŤเพื่อประยุกตŤใชšกับที่อยูŠอาศัย (Smart Home) 

เซนเซอรŤเพื่อการตรวจวัดสภาพแวดลšอม 

 

2. การประยุกตŤใชšอินเทอรŤเน็ตของทุกสรรพสิ่ง IOT ในการบริหารจัดการน้ำ 
งานอินเทอรŤเน็ตของสรรพส่ิงในงานดšานน้ำมีดังนี้ IOT (สุภัทรา และคณะ 2563 ) 
- เซนเซอรŤและระบบติดตามอัตโนมัติ (Automated sensor and monitoring systems) เชŠน เซนเซอรŤ

ในระบบชลประทานที่ใชšเก็บขšอมูลตัวแปรภูมิอากาศ (เชŠน อุณหภูมิ รังสีแสงอาทิตยŤ ความเร็วลม ความช้ืน) ขšอมูล
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พืช (เชŠน ความสูงตšนพืช ขนาดของใบ) ขšอมูลดิน (เชŠน ความช้ืนในดิน อัตราการซึม) ซึ่งมีความระเอียดเชิงเวลาไดš
ถึงระดับวินาทีหรือนาที ขšอมูลที่เก็บไดšจากเซ็นเซอรŤเหลŠาน้ีสามารถนำไปประมวลผลแบบเรียลไทมŤและใชšควบคุม
ระบบใหšน้ำอัตโนมัติไดš 

- ขšอม ูลภูม ิศาสตร Ťหร ือขšอมูลเชิงพื ้นที่  (Geospatial data) เปŨนขšอม ูลท ี ่เก็บไดšจากอุปกรณŤ  เชŠน 
โทรศัพทŤมือถือ หรือเซ็นเซอรŤที ่ติดตั ้งบนยานอวกาศ (Space borne or air borne sensors) เพื ่อใชšกำหนด
ตำแหนŠงที่ตั้งของสถานที่ตามละติจูดหรือ ลองจิจูด ติดตามภัยธรรมชาติ ติดตามการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
การวางผังเมือง 

- สถิติของตัวแปรสภาพอากาศ เชŠน น้ำฝน ความชื้น ซึ่งสามารถใชšขšอมูลขนาดใหญŠที่ไดšจากดาวเทียม 
หรือส่ือดิจิตอลตŠางๆ มาวิเคราะหŤตัวแปรสภาพอากาศที่มีความไมŠแนŠนอนสูงและทำใหšขšอมูลมีความถูกตšองยิ่งขึ้น  
สŠงผลใหšประเมินสถานการณŤภัยพิบัติเชŠน น้ำแลšง น้ำทŠวม ไดšแมŠนยำมากข้ึน 

- เซ็นเซอรŤและหุŠนยนตŤ สำหรับติดตามคุณภาพน้ำ และสถานการณŤแมŠน้ำลำคลองโดยติดตามการเคล่ือนที่
ของสารเคมีที่เปŨนมลพิษ 

ระบบจัดการน้ำอัจฉริยะ (SWM)  

การจัดการน้ำอยŠางชาญฉลาดจำเปŨนตšองมีการบูรณาการระบบและมาตรการที่ซับซšอนเพื่อตรวจสอบ และ
ควบคุมการใชšและคุณภาพของแหลŠงน้ำ ตลอดจนบำรุงรักษาอุปกรณŤที่เกี่ยวขšอง (ทŠอ ปŦūม ฯลฯ) ซึ่งมีเครื่องมือ
ฮารŤดแวรŤและซอฟตŤแวรŤมากมาย รวมถึงเซ็นเซอรŤ มิเตอรŤ เครื่องมือประมวลผลขšอมูลและการแสดงภาพ แอคทูเอ
เตอรŤ และการควบคุมเว็บและมือถือที่เช่ือมตŠอผูšคนกับระบบน้ำ 

ในการจัดการน้ำอัจฉริยะ มีการนำเซ็นเซอรŤมาใชšงานอยŠางกวšางขวาง  เนื ่องจากเซ็นเซอรŤมีความ
หลากหลาย และใชšงานไดšหลากหลายจุดประสงคŤ ในหŠวงโซŠอุปทานน้ำ เซ็นเซอรŤถูกนำมาใชšวัด: 

• คุณภาพของน้ำกักเก็บ องคŤประกอบทางเคมีในน้ำหลังการบำบัดและน้ำเสีย เปŨนตšน 

• การเปล่ียนแปลงปริมาณในอŠางเก็บน้ำ 
• แรงกดบนทŠอในทŠอจŠาย, 

• การสึกหรอของอุปกรณŤและเครื่องจักรที่จัดจŠายน้ำใหšกับผูšใชšปลายทาง 
 

ที่มา Key Advantages of IoT (Internet of Things) Water Management Systems, JUN 24, 2021, 

DIGITEUM TEAM 
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บทที่ 3 อุปกรณŤและการออกแบบระบบอัตโนมัติในการบริหารจัดการนำ้ 
 

ในงานศึกษานี้ ไดšทบทวนการศึกษาที่ไดšอธิบายอุปกรณŤที่ใชš และการออกแบบระบบประยุกตŤใชšอุปกรณŤ
อัตโนมัติในการบริหารจัดการน้ำ ไวšดังนี้ 

3.1 ระบบชลประทานอัจฉริยะ 
- อุปกรณŤที่ใชšในระบบ ประกอบดšวย เซนเซอรŤ, IOT, การประมวลผลแบบคลาวดŤ 
 องคŤประกอบ 

1. ระบบฮารŤดแวรŤ ประกอบดšวยเซนเซอรŤ ตัวกระตุšนเซนเซอรŤ และแผงส่ือสารแบบฝŦง  
2. ระบบมิดเดิลแวรŤ ประกอบดšวยการจัดเก็บขšอมูล เชŠน ขšอมูลบนคลาวดŤในระบบเครือขŠาย หรือการ

จัดเก็บขšอมูลที่ฝŦงอยูŠในอุปกรณŤ IoT  

3. ระบบแสดงภาพ ประกอบดšวยมุมมองสŠวนตŠอประสานผูšใชš การโตšตอบกับผูšใชš การตีความขšอมูล และ
การกำหนดวิธีการ 

- การออกแบบระบบ /การทำงานของระบบ  
เซ็นเซอรŤจะเปล่ียนระบบชลประทานแบบเดิมไปสูŠระบบชลประทานอัจฉริยะ เน่ืองจากศักยภาพในการ

รวบรวมขšอมูลจากแพลตฟอรŤมตŠาง ๆ  แบบเรียลไทมŤ ทั้งนี ้เครอืขŠายเซ็นเซอรŤในระบบชลประทาน (เชŠน เซ็นเซอรŤ 1, 

เซนเซอรŤ 2, เซนเซอรŤ 3, ...... เซ็นเซอรŤ N) สามารถเช่ือมตŠอโดยตรงผŠาน Internet of Things โดยขšอมูลจะถูก
เช่ือมโยงผŠานระบบอินเทอรŤเน็ต และเก็บเขšาไปอยูŠในระบบคลาวดŤ (Cloud) โดยมีเทคโนโลยีบ๊ิกดาตšาเปŨน
แพลตฟอรŤมสำหรับการวิเคราะหŤขšอมูล นำขšอมูลที่ไดšไปวิเคราะหŤและประมวลผล และสŠงผลลัพธŤไปยังทีมสนับสนุน
ฯ ทั้งนี ้ สัญญาณจะถูกสŠงไปยังหนŠวยงานที่เกี่ยวขšองเพื่อจัดทำเอกสารและตัดสินใจสำหรับทีมสนับสนุน จากการ
ทำงานของระบบอัจฉริยะ เกษตรกรสามารถจัดการฟารŤม รวมถึงปŦญหาที่เกิดข้ึนดšวยขšอมูลผŠานแอปพลิเคช่ันมือถือ  

 
ภาพที่ 3-1 การทำงานของระบบชลประทานอัจฉริยะ 

ที่มา Burhanuddin Badrun, Murshal Manaf (2010) 
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3.2. ระบบตรวจจับ  
เทคโนโลยีระบบตรวจจับ เปŨนปŦจจัยสำคัญในการพัฒนาระบบเกษตรกรรมความแมŠนยำสูง ระบบตรวจจับ

สามารถใชšงานรŠวมกับการทำเกษตรกรรมความแมŠนยำสูงหรือเกษตรอัจฉริยะ ระบบอุปกรณŤตรวจจับความช้ืนใน
ดินและสภาพอากาศแบบเช่ือมตŠอเครือขŠายไรšสาย 

- อุปกรณŤที่ใชšในระบบ ประกอบดšวย เซนเซอรŤ, IOT, อุปกรณŤตรวจจับ 

- การออกแบบระบบ /การทำงานของระบบ 

องคŤประกอบ และการทำงานของระบบตรวจจับ มีดังนี้ 
1 สŠวนส่ังการและประมวลผล โดยทั่วไปจะมี 3 แนวทางคือ 1) ประมวลและสŠงขšอมูลไปยังเครื่อง

แมŠขŠาย ใชšสำหรับระบบติดตามขšอมูล 2) ประมวลผล และส่ังการอัตโนมัติพรšอมสŠงขšอมูลใหšแมŠขŠาย ใชš
สำหรับระบบควบคุมอัตโนมัติที่ส่ังการภายใน และ 3) ประมวลผลแลšวสŠงขšอมูลใหšแมŠขŠายพรšอมเตรียมรับ
คำส่ังจากแมŠขŠาย ใชšสำหรับระบบควบคุมทางไกล 

2 สŠวนการส่ือสาร ปŦจจุบันการส่ือสารภายในวงอุปกรณŤและกับระบบแมŠขŠาย โดยรับ-สŠงขšอมูลจาก
สŠวนประมวลผลสามารถรองรับการเช่ือมตŠอไดš 2 ลักษณะ ไดšแกŠ 1) แบบในวงปŗดเครือขŠายภายในหรือ
ระยะใกลš เชŠน WiFi, Bluetooth และ LAN ซึ่งใชšเพื่อส่ือสารระหวŠางอุปกรณŤและสŠงขšอมูลภายในเครือขŠาย
แบบจำกัด และ 2) แบบในวงเปŗดเครือขŠายส่ือสารภายนอก เชŠน 3G, 4G, 5G, LoRa, NB-IoT ซึ่งเปŨนการ
เช่ือมโยงไปยังแมŠขŠายระยะไกล โดยอาศัยโครงสรšางระบบอินเตอรŤเน็ตเปŨนฐาน 

3. สŠวนระบบพลังงาน 

4. สŠวนตรวจจับ เปŨนอุปกรณŤที่นำคŠาตรวจวัดสŠงไปยังสŠวนประมวลผล โดยทำงานใน 2 ลักษณะ 
คือ 1) แบบสัมผัสกับส่ิงตรวจวัดโดยตรง เชŠน อุปกรณŤวัดความช้ืนในดิน, อุปกรณŤวัดน้ำฝน, อุปกรณŤวัด
คุณภาพน้ำ เปŨนตšน และ 2) แบบไมŠสัมผัสกับส่ิงตรวจวัดโดยตรง เชŠน เครื่องวัดระดับน้ำแบบวัดคŠาการ
สะทšอน, อุปกรณŤวัดหลายชŠวงคล่ืนแสง, อุปกรณŤวัดอุณหภูมิดšวยอินฟาเรด เปŨนตšน 
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ภาพที่ 3- 2 โครงสรšางองคŤประกอบของระบบตรวจจับแบบ Internet of Thing 
ที่มา สรรเพชญ ช้ือนิธิไพศาล และคณะ (2563) 

 

การทำงานของระบบตรวจจับความชื้นในดิน เริ่มตšนจากแผงโซลŠารŤเซลรับพลังงานแสงอาทิตยŤในเวลา
กลางวัน สŠวนพลังงานที่เหลือจะถูกบรรจุไวšในแบตเตอรี่ โดยมีกลŠองควบคุมควบคุมพลังงาน (Solar Charge 

Controller) ทั้งหมดนี้จะทำงานดšวยตัวควบคุมตัวกลาง (Arduino board Solar) ซึ่งเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤสื่อสาร 
(NB-Iot) โดยจะสŠงขšอมูลผŠานเวป สำหรับอุปกรณŤตรวจจับความชื้นในดิน (Soil moisture sensor)  เปŨนตัวที่รับ
ขšอมูลเขšาไปที่ตัวควบคุมแลšว สŠงตŠอไปยังระบบควบคุม ระบบส่ือสาร ไปบันทึกไวšใน server ซึ่งจะสŠงไปแสดงผลที่
หนšาจอแสดงผล (Server dashboard) 

 
ภาพที่ 3-3 แนวคิดการการพัฒนาระบบตรวจจับ 

ที่มา สรรเพชญ ช้ือนิธิไพศาล และคณะ (2563)  
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3.3 ระบบจŠายน้ำอัจฉริยะสำหรับครัวเรือน 

การขยายตัวของเมือง การเพิม่ขึ้นของจำนวนประชากร ทำใหšเกิดแนวโนšมการเขšามาอาศัยอยูŠในเมืองมาก
ขึ้น สŠงผลใหšความตšองการใชšน้ำเพิ่มสูงขึ้นซึ่งปริมาณน้ำที่เพียงพอตŠอความตšองการของประชากร และคุณภาพน้ำ
เปŨนส่ิงสำคัญ ดังนั้น การนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการบริหารจัดการน้ำจึงเปŨนส่ิงจำเปŨน ระบบนี้มุŠงเนšนไปที่
การแกšปŦญหาการจŠายน้ำที่ไมŠเหมาะสมและการรักษาระดับน้ำในถังเก็บน้ำหลักโดยอัตโนมัติ  

การนำระบบ IOT เขšามาใชšทำใหšการตรวจสอบเปŨนไปอยŠางปลอดภัยและตŠอเน่ือง โดยไมŠจำเปŨนตšองลง
พื้นที่เพือ่ตรวจสอบ ทำใหšการทำงานที่ใชšแรงงานลดลง สŠงผลใหšระบบมีประสิทธิภาพ เช่ือถือไดš ตšนทนุต่ำ และ
แมŠนยำยิ่งขึ้น ทั้งนี้ การตรวจสอบขšอมูลทำไดšงŠายจากทุกหนแหŠง การควบคุมทำไดšโดยอัตโนมัติ ขึ้นอยูŠกับการ
เปล่ียนอัตราการไหล อัตราการไหลจะคงที่เทŠาๆ กันกับการเปล่ียนตำแหนŠงวาลŤวควบคุม การรักษาคุณภาพน้ำโดย
การเติมคลอรีนโดยอัตโนมัต ิและยังรักษาระดับน้ำในถังเก็บน้ำหลักโดยอัตโนมัติ ระบบนี้ชŠวยลดการสูญเสียน้ำ การ
สŠงน้ำตามการสำรวจทางภูมิศาสตรŤและความหนาแนŠนของประชากร พัฒนาระบบอŠานมิเตอรŤแบบเว็บและแบบ
อัตโนมัติ จึงมีน้ำดื่มสะอาด ตลอด 24 ช่ัวโมงทั้ง 7 วัน 

- อุปกรณŤที่ใชšในระบบ  Raspberry pi, sensor ระบบคลาวดŤ IOT, Android app 

- การออกแบบระบบ /การทำงานของระบบ 

การพัฒนาระบบติดตามและควบคุมน้ำระยะไกลดšวย IoT โดยการตรวจสอบอัตราการไหลที่ปลายทางของ
ผูšบริโภค และเพื่อควบคุมระดับน้ำในถังจŠายหลักโดยใชšเซน็เซอรŤอัลตราโซนิกและปŦūมน้ำ นอกจากน้ียังรักษาคุณภาพ
น้ำดšวยการเติมคลอรีน ระบบบนเว็บนี้ใชšไดšกับโทรศัพทŤมอืถือเพื่อทราบสถานะของหšองควบคุมจากสถานที่หŠางไกล 
ขšอมูลที่บันทึกไวšเหลŠานี้แสดงตามเวลาจริงในแอปพลิเคชันมือถือ Android 

 

 
 

ภาพที่ 3-4 แผนผังของระบบ  
ที่มา C. Patel et al., 2019 
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บทที่ 4 ตัวอยŠางแนวปฏิบัติ  
 

4.1 ในตŠางประเทศ 

4.1.1 โครงการชลประทานชีนŠาน (Chianan) ประเทศไตšหวัน  
1. ขšอมูลทั่วไป 

ที่ราบชีนŠาน (Chianan) เปŨนที่ราบที่เกŠาแกŠเปŨนพื้นที่เพาะปลูกขšาว และเปŨนแหลŠงผลิตอาหารหลักของไตšหวัน 
พื้นที่ไดšรับน้ำมาจากอŠางเก็บน้ำ Zeng wen และอŠางเก็บน้ำ Wu Santo โดยมพีื้นที่ชลประทาน ประมาณ 62,000 
เฮกตารŤ มีคลองชลประทาน ระยะทาง 1,400 กม. คูน้ำ 7,400 กม. และประตูน้ำมากกวŠา 7,000 แหŠง  แรงงานดูแล
ระบบชลประทานมีอายุมาก ในฤดูฝนมีปริมาณฝนตกมาก และการเปล่ียนแปลงของแหลŠงน้ำ 

ผูšที่มีสŠวนเกี่ยวขšองในการบริหารจัดการ ประกอบดšวยความรŠวมมือระหวŠางของ 4 ฝśาย ไดšแกŠ  
-หนŠวยงานภาครัฐ -Southern Region Water Resources Office (WRASB) 
-ฝśายโยธา -Chianan Irrigation Association (CIA) 

-ภาคเอกชน – Taiwan Semiconductor Manufacturing Company Limited (TSMC) 

- อื่นๆ - Chunghwa Telecom (CHT) 

 

ทางสำนักงานชลประทานภาคใตšของไตšหวัน ไดšรŠวมกับบริษัทโทรคมนาคมทำการทดลองติดระบบ sensor 

iot และการติดตามสภาพการปลูกพืชในพื้นที่นำรŠองในเขตชลประทาน เพื่อบริหารจัดการน้ำที่มีอยูŠอยŠางจำกัด ใหšมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และรองรับตŠอสังคมสูงอายุ (เฉล่ียอายุ 70 ปŘ) ที่จะขาดแรงงานดูแลระบบชลประทานในอนาคต 
ในโครงการชลประทาน Chinan (ทางใตšของไตšหวัน)  

 

 
ภาพที่ 4-1 การพัฒนา และปรับปรุงโครงการชลประทานชีนŠาน (Chianan) ประเทศไตšหวัน 

ที่มา Southern Region Water Resources Office, November 17, 2021 
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2. นวัตกรรม และเทคโนโลย ี

นวัตกรรม และเทคโนโลยีที่นำมาใชš ไดšแกŠ 
  1. การสนับสนุนทางเทคโนโลยีจาก TSMC เชŠน ระบบควบคุมประตูไฟฟŜา, อุปกรณŤจŠายน้ำไฟฟŜา, 
เกจวัดระดับน้ำ 

 
ภาพที่ 4-2 การสนับสนุนทางเทคโนโลยีจาก TSMC 

ที่มา Southern Region Water Resources Office, November 17, 2021 
 

2. ระบบอัตโนมัติสำหรับปฎิบัติการดšานชลประทาน ผูšปฎิบัติงานสามารถใชšสมารŤทโฟนหรือ
ระบบในการควบคุมระยะไกล ของประตูในการปฏิบัติงานชลประทาน 

 
ภาพที่ 4-3 ระบบอัตโนมัติสำหรับงานชลประทาน 

ที่มา Southern Region Water Resources Office, November 17, 2021 
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3. การควบคุมการจŠายน้ำชลประทานในพื้นที่ ปริมาณน้ำทีไ่หลออกปลายทางของคลองจŠายน้ำ/
จŠายน้ำแสดงถึงการแจšงเตือนการชลประทานสำหรับคลอง เชŠน การแจšงเตือนดšวยอีเมล สมารŤทโฟน และระบบ
การทำงาน 

 
ภาพที่ 4-4 การควบคุมการจŠายน้ำชลประทาน 

ที่มา Southern Region Water Resources Office, November 17, 2021 
 

3. ผลสำเร็จ 
ผลสำเร็จที่เกิดข้ึน ทำใหšเกิดการประหยัดน้ำ ดังนี้ 
ปริมาณการใชšน้ำตามแผน (เดิม) 

ระยะที่ 1 (ก.พ.-พ.ค.): ประมาณ 13,000 ลบ.ม./เฮกตารŤ 
ระยะที่ 2 (ก.ค.-ต.ค.): ประมาณ 12,000 ลบ.ม./เฮกตารŤ 

การบริหารจัดการที่เกิดข้ึน ชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการชลประทาน ดังนี้  
ระยะที่ 1 อนุรักษŤน้ำไดšประมาณ  20-25% 

ระยะที่ 2 อนุรักษŤน้ำไดšประมาณ 25-30% 

ปรับปรุงระบบชลประทาน 

ระยะที่ 1 อนุรักษŤเพิ่มขึ้น 3% 

ระยะที่ 2 อนุรักษŤเพิ่มขึ้น 6% 

สรุป โดยเฉล่ียมีการอนุรักษŤน้ำเพิม่ 4.5% 
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ระบบเทคโนโลยีสมัยใหมŠที่นำมาใชšชŠวยใหšมีขšอมูลเร็วขึ้น ทำใหšเจšาหนšาที่ชลประทานและสมาคมเกษตรกร 
(และเกษตรกร) สามารถรับรูš ปรับตัว และตัดสินใจในโครงการการจัดสรร การสŠงน้ำ รŠวมกันไดšเร็วขึ้น สŠงผลใหšลด
การสูญเสียน้ำ และประหยัดน้ำข้ึนอยŠางชัดเจน ดšานเทคโนโลยี ในระยะแรกใชšอุปกรณŤที่มีขายในตลาดมาเช่ือมกับ
ระบบส่ือสารที่มีอยูŠ พบวŠาอุปกรณŤไมŠเหมาะ และมีราคาแพง จึงไดšดึงบริษัทผลิตอุปกรณŤและชิปเขšารŠวมพัฒนา
อุปกรณŤที่เหมาะสมกวŠา และมีราคาถูกกวŠาไดš 
 

 
ภาพที่ 4-5 ผลสำเร็จ การพัฒนา และปรับปรุงโครงการชลประทาน 

ที่มา Southern Region Water Resources Office, November 17, 2021 
 

4.1.2 การปรับปรุงระบบชลประทาน -กรณีศึกษา Wujia Team ดšวย IOT ประเทศไตšหวัน 

-พื้นที่  114 เฮกตารŤ 
-อุปกรณŤ ประกอบดšวย (1) ประตูไฟฟŜา 2 บาน (2) ตูšจŠายกระแสไฟฟŜา 9 ตูš และ (3) Flow volume 

equipment ในพื้นที่ 16 แหŠง 
-ประโยชนŤที่เกิดข้ึน  
ระยะที่ 1 อนุรักษŤน้ำ 390 ลบ.ม./เฮกตารŤ 
ระยะที่ 2 อนุรักษŤน้ำ 720 ลบ.ม./เฮกตารŤ 
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ภาพที่ 4-6 การปรับปรุงระบบชลประทาน -กรณีศึกษา Wujia Team 

ที่มา Southern Region Water Resources Office, November 17, 2021 
 

จากกรณีศึกษาจากประเทศไตšหวันในการบริหารจัดการน้ำ สามารถสรุปประเด็นสำคัญ 4 ประเด็น ไดšแกŠ 
1. Technology transformation การเปŗดใหšภาคเอกชนเขšามามีบทบาทมากขึ้น  
2. Economic evaluation and Risk assessment การประเมินทางเศรษฐกิจและความเส่ียง นำไปสูŠ

การประกันภัยในภาคเกษตร และการประกันราคาพืชผล 
3. Farmer adaptation การปรับตัวของเกษตรกร เน่ืองจากเกษตรกรมีอายุมากขึ้นตามโครงสรšางของ

ประชากร ดังนั้นจึงตšองนำเทคโนโลยีใหมŠ ๆ เขšามาใชšมากขึ้น 
4. Policy นโยบาย การนำตัวอยŠางที่ดีมาใชšปฎิบัติ โดยผลักดันเขšาไปเปŨนสŠวนหนึ่งในระดับนโยบาย เชŠน 

มันเทศ และถั่วเหลือง เปŨนพืชทดแทนการปลูกขšาว 
 

4.1.3 การจัดการนำ้ระดับชุมชน ในไตšหวัน (Community Water Management in Taiwan โดย 
Professor Mingdaw SU, National Taiwan University ประเทศไตšหวัน) 

 

ประเทศไตšหวันมีโครงสรšางการบริหารจัดการดšานน้ำ กฎหมาย องคŤกรผูšใชšน้ำ พื้นที่ชลประทาน มาตรการ 
ปŦจจัยความสำเร็จ และความทšาทายตŠาง ๆ ในดšานน้ำ ดังน้ี  

1. โครงสรšางการบริหารจัดการ 
โครงสรšางการบริหารจัดการน้ำของประเทศไตšหวัน ในระดับประเทศ (ระดับคณะรัฐมนตรี) ประกอบดšวย 3 

หนŠวยงาน หลักไดšแกŠ  
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1. สภาการเกษตรกรรม (Council of agriculture) บริหารจัดการน้ำในภาคการเกษตร 
2. EPA (Water Quality) บริหารจัดการภัยพิบัติจากน้ำ 
3. กรมเศรษฐกิจ Department of Economy บริหารจัดการน้ำในภาคอ่ืน ๆ รวมถึงภัยพิบัติ โดยม ี

Water Conservancy agency (WCA) เปŨนหนŠวยงานที่มีอำนาจสูงสุดในการบริหารจัดการ สำหรับ 
WCA ประกอบดšวย 3 หนŠวยงาน ไดšแกŠ 1.Taiwan Water Cooperation 2. River Basin Bureau 3. 
Water Resource Bureau 

 
 

ภาพที่ 4-7 โครงสรšางการบริหารจัดการน้ำ ประเทศไตšหวัน 

ที่มา Mingdaw SU, National Taiwan University 
 

สมาคมชลประทาน  (Irrigation Association) 
สมาคมชลประทาน ( Irrigation Association) อยู Šภายใตš council of agriculture เปŨนผู šบริหารจัดการ

เขื่อนทั้ง 17 เขื่อนของประเทศไตšหวัน มีรายละเอียด ดังนี้  
1.1 ขšอมูลทั่วไปของสมาคมชลประทาน (Irrigation Association) 
พื้นที่บริหารจัดการ: ~380,000 เฮคเตอรŤ (~45% ของที่ดินทำกิน) 
• น้ำที่ใชšเพื่อการชลประทาน: 12 พันลšานลบ.ม. (~65% ของปริมาณน้ำทั้งหมด) 
• น้ำจากแมŠน้ำ/น้ำพื้นผิว 75% อŠางเก็บน้ำ/บŠอน้ำ 9% น้ำบาดาล 16% 

• จำนวนสมาชิก: ~1.56 ลšาน 

• จำนวนพนักงาน: ~2800 
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1.2 โครงสรšางองคŤกร 
โครงสรšางองคŤกร แบŠงออกเปŨน 3 สŠวน คือ ระดับบริหาร ระดับการจัดการ และระดับปฏิบัติการ  
ระดับบริหาร ประกอบดšวย ประธาน ซึ่งอยูŠภายใตšการกำกับของ Member Representative Council  

ระดับการจัดการ ประกอบดšวย CEO ซึ่งมีผูšใตšบังคับบัญชา 2 สŠวนคือ เลขานุการ และ chief engineer 

ซึ่งมีระดับรองลงมาไดšแกŠ สŠวนวิศวกรรม สŠวนบริหารจัดการ สŠวน ICT ทั้ง 3 สŠวนนี้ เปŨนสŠวนการทำงานหลัก  
ระดับปฏิบัติการ ประกอบดšวย ฝśายบริหารงานทั่วไป ฝśายการเงิน ฝśายบริหารทรัพยากรบุคคล ฝśายบัญชี 

สำหรับการปฏิบัติงานในพื้นที่ ประกอบดšวย สถานี (workstation) โดยในแตŠละสถานี ประกอบดšวย กลุŠมผูšใชšน้ำ 
 

 
 

ภาพที่ 4-8 โครงสรšางองคŤกร การบริหารจัดการน้ำ ประเทศไตšหวัน  
ที่มา Mingdaw SU, National Taiwan University 

 

1.3 วิสัยทัศนŤในการทำงานขององคŤกร  ประกอบดšวย  
โครงสรšางพื้นฐานดšานชลประทาน 

• ออกแบบ/สรšาง/บำรุงรักษา 
• ระบบชลประทาน/คลองระบายน้ำ 

การตรวจสอบคุณภาพน้ำ 
บรรเทาความเส่ียงจากภัยธรรมชาติ 

• น้ำทŠวม / ภัยแลšง / โคลนถลŠม 
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1.4 กฎหมายดšานน้ำของไตšหวัน เชŠน กฎหมายอนุรักษŤน้ำ (1942) ระเบียบสมาคมชลประทาน (พ.ศ. 
2499) กฎหมายน้ำเพื่อการเกษตร (2020) พระราชบัญญัติควบคุมมลพิษทางน้ำ (พ.ศ. 2517) กฎหมายอนุรักษŤดิน
และน้ำ (พ.ศ. 2537) พระราชบัญญัติน้ำประปาสาธารณะ (พ.ศ. 2509) พระราชบัญญัติควบคุมน้ำบาดาล (พ.ศ. 
2545) พระราชบัญญัติแกšไขมลพิษในดินและน้ำใตšดนิ (พ.ศ. 2543) 

กฎหมายที่สำคัญคือ กฎหมายน้ำเพื่อการเกษตร 2020 (Farmland water law2020) ไดšมีการ จัดต้ัง
หนŠวยงาน Irrigation water resource agency และเปล่ียนสมาคมชลประทาน ใหšเปŨนหนŠวยงานของรัฐ  

1.5 หนŠวยงานทรัพยากรน้ำชลประทาน (Irrigation water resource agency) 

ภารกิจสำคัญคือ 1) การพยายามที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพการใชšน้ำโดยการดูแลโครงสรšางพื้นฐานตŠาง ๆ 
2) ไมŠไดšจำกัดบทบาทเฉพาะพื้นที่ในเขตชลประทานโดยเกษตรกรทั้งหมดจะตšองไดšรับการดูและอยŠางทั่วถึง และ 3) 
มีการดูแลถึงคุณภาพน้ำมีการติดตามคุณภาพน้ำ สารพิษตŠาง ๆ ที่ระบายมาจากพื้นที่เกษตรกรรม 

การปรับเปล่ียนระบบชลประทานของประเทศไตšหวันมีการปรับใหญŠ ๆ อยูŠ 2  รูปแบบ 

1.ระบบชลประทานแบบหมุนเวียน เพื่อลดปริมาณน้ำที่ใชšในการเพาะปลูก ใชšรูปแบบการจัดสรรน้ำแบบ
รอบเวรโดยจŠายน้ำจากซšายไปขวาใหšน้ำไปยังทšายน้ำคŠอยจŠายมายังตšนน้ำเพื่อลดปริมาณน้ำที่ตšองสŠงเขšาพื้นที่
เพาะปลูก  

 

ภาพที่ 4-9 ระบบชลประทาน ประเทศไตšหวัน 

ที่มา Mingdaw SU, National Taiwan University 
 

2.ระบบการปลูกพืชแบบหมุนเวียน เนื่องจากปŘที่มีน้ำนšอย ตšองปลูกพืชชนิดอื่น เพื่อลดปริมาณน้ำในการ
เพาะปลูก ใชšรูปแบบการปลูกขšาวหมุนเวียนในปŘที่ปริมาณฝนนšอยน้ำไมŠเพียงพอตŠอการปลูกแบบในปŘปกติ โดยปลูก
ขšาวสลับปลูกพืชชนิดอื่นเพื่อลดปริมาณน้ำ  
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ภาพที่ 4-10 ระบบการปลูกพืชแบบหมุนเวียน 

ที่มา Mingdaw SU, National Taiwan University 
1.6 ปŦจจัยความสำเร็จ 

ปŦจจัยที่ทำใหšเกิดความสำเร็จดšานการจัดการน้ำขึ้นอยูŠกับปŦจจัยเรื ่องคนเปŨนหลัก เชŠนสมาชิกมาจาก
เกษตรกรการใหšความรŠวมมือ รวมถึงการวิจัยและเทคโนโลยีที่ม ีความรŠวมมือกับสถาบันการศึกษา การนำ
เทคโนโลยีที่ทันสมัย ICT / IOT /GIS /GPS เขšามาชŠวย เปŨนตšน 

ขšอทšาทาย 

สำหรับความทšาทายในการบริหารจัดการน้ำของประเทศไตšหวัน ไดšแกŠ เชŠน การเงิน สิทธิในน้ำของภาค
สŠวนตŠาง ๆ ที่อาจจะกŠอใหšเกิดความขัดแยšงในน้ำใชš การแขŠงขันในเรื่องการจัดการน้ำ ภาคสังคมไมŠไดšใหšความสำคัญ
กับภาคเกษตรเพราะมีสัดสŠวนตŠอ GDP ต่ำ รวมถึงเกษตรกรที่เขšาสูŠวัยสูงอายุเปŨนจำนวนมาก 

จากปŦญหาปริมาณน้ำที่มีนšอย ในขณะที่ความตšองการน้ำมากขึ้น ทางไตšหวันมีการบริหารจัดการ ดังนี้  
ในอดีต ไดšดำเนินการ เชŠน การเพาะปลูกหมุนเวียน โดยเปล่ียนจากนาขšาวเปŨนพืชไรŠ  การสŠงเสริมวิธีการ

ชลประทานแบบประหยัดน้ำ และปรับปรุงระบบคลองชลประทาน 

ตŠอมาในปŦจจุบัน ไดšดำเนินการ เชŠน การจัดการชลประทานที่เขšมขšนข้ึน การจัดทำแผนรับมือภัยแลšง และ 

การจัดการสิทธิน้ำรŠวมกันระหวŠางภาคสŠวนตŠางๆ 

ทั้งนี้ ประเทศไตšหวันนำ  IOT / ชลประทานอัจฉริยะ มาใชšดังนี้  
-โครงสรšางพื้นฐานของ IOT ขั้นพื้นฐาน ประกอบดšวย การวางระบบเซ็นเซอรŤ/การเช่ือมตŠอ/เครือขŠายการ

ส่ือสาร 
-การลงทุนสูง และการติดตั้งเซนเซอรŤที่มีราคาไมŠแพง 
-การตัดสินใจอัจฉริยะ 

-การแบŠงกลุŠมแนวราบ หรือ จัดโซน (Spatial grouping /zoning) 
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- การจัดฟารŤมอัจฉริยะ  (Fuzzy Precision Farm) 

 

 
ภาพที่ 4-11 การตัดสินใจอัจฉริยะ 

ที่มา Mingdaw SU, National Taiwan University 
 
กลŠาวโดยสรุป มาตรการที่ไตšหวันนำมาใชšไดšแกŠ การปลูกพืชใชšน้ำนšอยมูลคŠาสูงสลับการปลูกขšาว การ

ประหยัดน้ำในระบบชลประทานโดยการปรับปรุงคลองสŠงน้ำ การใชšระบบน้ำหยด การใชš IoT เขšามาชŠวยการ
จัดการน้ำ มีแผนการสŠงน้ำในหนšาแลšงแบบ regional fallow เพื่อใหšสามารถดำเนินการเพาะปลูกไดšในพื้นที่ขนาด
เล็กลง โดยชŠวงกลางวันสŠงน้ำใหšพื้นที่เพาะปลูกสŠวนในชŠวงกลางคืนนำน้ำกลับไปเก็บในพื้นที่ไดš รวมถึงการใชšสระน้ำ
ขนาดเล็กกระจายทั่วพื้นที่ชŠวยในการเก็บน้ำในชŠวงปริมาณน้ำมีมากเกินความตšองการและนำมาใชšสำรองไดšในชŠวง
ที่ฝนขาดแคลน ทั้งนี้ทางประเทศไตšหวันไดšพยายามใชšเทคโนโลยีมากขึ้นอยŠางระมัดระวัง เพราะเทคโนโลยีมีราคา
ลงทุนคŠอนขšางสูง สำหรับการเก็บรวบรวมขšอมูลตšองอาศัย sensors เปŨนจำนวนมากใหšครอบคลุมพื้นที่เพื่อใหš
ขšอมูลแมŠนยำเพื่อใหšเกิดการลงทุนที่คุšมคŠา 
 

4.1.4 ตัวอยŠางการประยุกตŤใชš IoT ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ำอ่ืนๆ  
เทคโนโลยี IoT ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ำ ทำใหšธุรกิจเกษตรเปล่ียนแปลงไปจากรูปแบบเดิม ชŠวย

สŠงเสริมโอกาสใหšผูšประกอบการรุŠนใหมŠ 
ตัวอยŠางการประยุกตŤใชš IoTสำหรับธุรกิจเกษตร ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ำ  
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ภาพที่ 4-12 ตัวอยŠางการประยุกตŤใชš IoT ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ำอื่นๆ 

ที่มา Krungthai COMPASS, April 2020 
 

4.2 ในประเทศ 

4.2.1 งานพัฒนาแพลตฟอรŤม IoT 

1.แพลตฟอรŤม IoT “เน็ตพาย (NETPIE)” โดย เนคเทค 

 “เน็ตพาย (NETPIE)” พัฒนาขึ้นโดยศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ (เนคเทค) 
เปŨนแพลตฟอรŤมสื่อสารเพื่อเชื่อมตŠอทุกสรรพสิ่ง (Network Platform for Internet of Everything) ทำหนšาที่
เปŨนคลาวนŤแพลตฟอรŤมสำหรับการพัฒนาไอโอที เปŨนชุดเครื่องมือใหšผูšที่ตšองการสรšางผลิตภัณฑŤไอโอทีสามารถทำ
ไดšอยŠางงŠาย โดยไมŠตšองไปตั้งเซิรŤฟเวอรŤ หรือ ฐานขšอมูลเอง ตัวอยŠางเชŠน กปภ. นำ แพลตฟอรŤม NETPIE ไปใชšใน
การบริหารจัดการน้ำ  
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ภาพที่ 4-13 แพลตฟอรŤม IoT “เน็ตพาย (NETPIE)” และตัวอยŠางการนำไปใชšในการบริหารจัดการน้ำของกปภ.  

ที่มา ดร.พนิตา พงษŤไพบูลยŤ ศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ, ตุลาคม 2559  

 

2. Intelligent Farm (iFarm) โดย AIS  
โรงเรือนอัจฉริยะ (Intelligent Green House) โดย AIS ซึ ่งเปŨนหนึ ่งในผู šใหšบริการระบบส่ือสารและ

โทรคมนาคม (Telco) ไดšสรšางแพลตฟอรŤม IoT ภายใตšช่ือ Intelligent Farm (iFarm) เปŨนฟารŤมอัจฉริยะที่
เช่ือมตŠอผŠานโครงขŠายอินเทอรŤเน็ตความเร็วสูงเพื่อชŠวยใหšเกษตรกรสามารถบริหารจัดการและควบคุมการผลิต 
รวมถึงอุปกรณŤ อัจฉริยะตŠาง ๆ ในพื้นที่ไดšสะดวก พรšอมเปŗด API และ Interface เพื่อใหšนักพัฒนาอุปกรณŤนำไปตŠอ
ยอดในการคิดคšนอุปกรณŤ Smart FarmโดยไมŠตšองลงทุนสรšางระบบคลาวดŤดšวยตัวเอง 

ตัวอยŠาง : สŠงเสริมองคŤความรูšเกษตรสมัยใหมŠดšวย “iFarm” 

เทคโนโลยีที่ใชš  แพลตฟอรŤม IoT ช่ือ Intelligent Farm (iFarm) 

การดำเนินงาน AIS รŠวมกับไรŠกำนัลจุลพัฒนาโรงเรือนปลูกเมลŠอน ที่ปรับลดอุณหภูมิ ภายในโรงเรือนใหš
ต่ำลงไดš 4–8°C พรšอมเช่ือมตŠอระบบเซ็นเซอรŤวัดผล แบบไรšสาย รวมทั้งการปลูกผักใน
ระบบแปลงเปŗด สามารถวัดความช้ืนในดินและระบบวาลŤวน้ำไฟฟŜาแบบไรšสาย โดย
เช่ือมตŠออุปกรณŤควบคุมดูแล ผŠานแพลตฟอรŤมฟารŤมอัจฉริยะ iFarm ทำใหšสามารถ
ควบคุมดูแลฟารŤม ไดšผŠานสมารŤทโฟน 

ผลสำเร็จ การจัดการแปลงเพาะปลูกไดšถูกตšอง แมŠนยำ 
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ภาพที่ 4-14 Intelligent Farm (iFarm) โดย AIS 

ที่มา Krungthai COMPASS, April 2020 
4.2.2 งานพัฒนาระบบเซ็นเซอรŤ 

1. โครงการ“ฟารŤมแมŠนยำ” โดย DTAC 

DTAC กับศูนยŤเทคโนโลยี ไมโครอิเล็กทรอนิกสŤ รŠวมมือพัฒนาระบบเซ็นเซอรŤที่กระจายอยูŠใน
โรงเรือนเพาะปลูก ทำหนšาที ่วัดความช้ืนในดินและในอากาศ อุณหภูมิ และแสง จากนั้นจะทำการ 
ประมวลผลแลšวสŠงขšอมูลจากแปลงเพาะปลูกไปยังสมารŤทโฟน หรือแท็บเล็ตของเกษตรกรแบบเรียลไทมŤ 
เพื่อใหšเกษตรกรสามารถควบคุมดูแลสภาพในแปลง เพาะปลูกไดšอยŠางใกลšชิด และแกšปŦญหาไดšหากเกิด
เหตุการณŤผิดปกติ ซึ่งชŠวยเพิ่ม ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตโดยเฉล่ีย 20% ของผลผลิตเดิม 

แอปพลิเคชัน Farmer Info ไดšรับความรŠวมมือระหวŠางดีแทค บริษัท รักบšานเกิด จำกัด และ 
บริษัท รีคัลทŤ (ประเทศไทย) จำกัด โดยใชšระบบดาวเทียม EU-Sentinel และ NASA-Landset มาใชš
วิเคราะหŤขšอมูลพื้นที่ในบริเวณแปลงเพาะปลูกเพื่อชŠวย ใหšพยากรณŤสภาพอากาศ ตรวจสุขภาพพืช และ
วางแผนเพาะปลูก 

ตัวอยŠาง: แอปพลิเคชัน “ฟารŤมแมŠนยำ” กับการแกšปŦญหา Climate Change ของสวนทุเรียนลุง
แกละ อ.วังจันทรŤ จ.ระยอง 
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แนวคิด การปลูกทุเรียน ตšองควบคุมปริมาณน้ำในพื้นที่เพาะปลูก ไมŠใหšมากหรือนšอยจนเกินไป 
จากสภาพอากาศที่แปรปรวน ทำใหšผลผลิตเสียหายไดšหากไมŠมขีšอมูลที่แมŠนยำเพียงพอ
ในการวางแผนการเพาะปลูก 

เทคโนโลยีที่ใชš  แอปพลิเคชัน “ฟารŤมแมŠนยำ 
การดำเนินงาน การใชšแอปพลิเคชันทำใหšคาดการณŤสภาพอากาศลŠวงหนšาไดš ทำใหšสามารถวางแผนการ

เพาะปลูกไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ ขณะที่ภาพถŠายดาวเทียมจะทำใหšเกษตรกรสามารถ
ติดตามสุขภาพพืชไดš อยŠางทั่วถึง โดยไมŠตšองลงไปตรวจสอบพื้นที่สวนเอง พรšอมทัง้มี
ฟŦงกŤชันแจšงเตือนหากเกิดความผิดปกติ เชŠน เกิดโรคแมลงศัตรูพืช หรือพืชขาด
สารอาหาร ทำใหšเกษตรกรสามารถเขšาไปแกšไขไดšทันทŠวงที 

ผลสำเร็จ ปŦจจุบัน สวนทุเรียน ลุงแกละมีเน้ือที่ 60 ไรŠ แบŠงเปŨนพื้นที ่90% ปลูกทุเรียน อีก 10% 

ปลูกมังคุด ลองกอง ลางสาด จึงทำใหšรายไดšหลัก มาจากทุเรียน ซึ่งสามารถสรšางผลผลิต
ทุเรียนไดšถึง 30-40 ตันตŠอปŘ โดยอาศัยใชšแรงงานเพียง 2 คน 

 

 
ภาพที่ 4-15 โครงการ“ฟารŤมแมŠนยำ” โดย DTAC 

ที่มา Krungthai COMPASS, April 2020 
  2. โครงการนำรŠอง Smart Farmer โดย CAT 

โครงการนำรŠอง Smart Farmer ในพื้นที่ศูนยŤศึกษาการพัฒนาโครงการกสิกรรมไรšสารพิษอัน
เนื่องมาจากพระราชดำริอำเภอ วังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา 
เทคโนโลยีที่ใชš  IoT ในการควบคุมอุณหภูมิ วัดระดับความช้ืนของดินและสภาพอากาศ 
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การดำเนินงาน CAT ไดšติดตั้งเทคโนโลยี IoT ในการควบคุมอุณหภูมิ วัดระดับความช้ืน ของดินและ
สภาพอากาศ สามารถควบคุมการเปŗด-ปŗดน้ำไดšตามความตšองการ 

3. โครงการ ไวมาก หรือ WiMaRC (Wireless sensor network for Management and 

Remote Control) เปŨนตััวชŠŠวยในการมอนิิเตอรŤŤและควบคุุมสภาวะที่ŠมีีผลตŠŠอการทำเกษตรกรรม ของ 
Nectec 

การนำระบบเทคโนโลยีในการติดตามสภาพอากาศ ความช้ืน แสง ดิน น้ำ อุณหภูมิและสภาพการเติบโต
ของพืชในฟารŤม เพื่อการบริหารจัดการการใหšน้ำกับพืช โดยจะทำการจัดเก็บ จัดการขšอมูลอยŠางเปŨนระบบเพื่อใหš
เกษตรกรจัดการแปลงเพาะปลูกไดšถูกตšอง แมŠนยำและเหมาะสม ระบบจะเก็บขšอมูลในแปลงปลูกและในโรงเรือน
เพาะปลูก วิเคราะหŤและควบคุมการทำการเกษตรผŠานอินเทอรŤเน็ต ระบบตรวจวัดดšวยเซนเซอรŤแบบเครือขŠายไรš
สายเพื ่อการจัดการและควบคุมอัตโนมัติ  ทำงานภายใตš platform IoT cloud ของ NETPIE แสดงผลแบบ
เรียลไทมŤผŠานเว็บแอปพลิเคชัน เปŨนระบบการเก็บขšอมูลและรูปภาพเพื่อนำมาวิเคราะหŤและบริหารจัดการพรšอมทั้ง
การติดตามและส่ังการอัตโนมัติ เชŠน ปŦūมน้ำ วาลŤวน้ำ หลอดไฟ ประตูไฟฟŜา เปŨนตšน ดšวยตนเองแบบเรียลไทมŤผŠาน
ทางระบบอินเทอรŤเน็ต 

 

4.2.3 งานศึกษาวิจัย นวัตกรรม และเทคโนโลยีในการบริหารจัดการน้ำ 
ในประเทศไทยมงีานศึกษาวิจัย ในการนำเทคโนโลยีที่ทันสมัย เชŠน IoT sensor ระบบอัตโนมัติมาใชšในการ

บริหารจัดการน้ำ ตัวอยŠางเชŠน การใชšเทคโนโลยีในการบริหารเข่ือน การปรับปรุงการบริหารน้ำในโครงการ
ชลประทาน การใชšระบบตรวจจับพื้นที่สีเขียวพรšอมระบบสารสนเทศ โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

1.การใชšเทคโนโลยีในการบริหารเขื่อน 

แนวทางการดำเนินงานเพื่อชŠวยตัดสินใจการปลŠอยน้ำจากเขื่อน ตšองพัฒนาชุดโปรแกรมที่เช่ือมโยงกัน ใหš
สามารถรูšฝนลŠวงหนšา (14 วัน) รูšปริมาณน้ำทŠาไหลเขšาเขื่อน ความตšองการใชšน้ำในพื้นที่ (หลังหักคŠาฝนที่ตก) 
ปริมาณน้ำทŠาในพื้นที่ การตัดสินใจปลŠอยน้ำจากเขื่อนภายใตšเงื่อนไข ในเวลาที่ทันกาล การวิเคราะหŤ ฝนทำนาย 
ความตšองการน้ำทำนาย น้ำทŠาทำนาย ใชšเทคนิคทางคณิตศาสตรŤตŠาง ๆ มาชŠวย ซึ่งสามารถพัฒนาจากรูปแบบการ
ปลŠอยน้ำ ใชšขšอมูลในอดีตประกอบการวิเคราะหŤไดš (ในที่นี้ ใชšขšอมูลรายวันยšอนหลัง 10 ปŘ) ชุดโปรแกรมที่คิดไวš 
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ภาพที่ 4- 16 การใชšเทคโนโลยีในการบริหารเข่ือน 

ที่มา โครงการวิจัยเข็มมุŠงดšานการบริหารจัดการน้ำ แผนงานยุทธศาสตรŤเปŜาหมาย ดšานสังคม แผนงานการ
บริหารจัดการน้ำปŘที่ 1 

 

2.การปรับปรุงการบริหารน้ำในโครงการชลประทานทŠอทองแดง 
การปรับปรุงการบริหารน้ำในโครงการชลประทานพื้นที่ทŠอทองแดง ผลการวิจัยสามารถทดลองจำลอง

ระบบการจัดสรรน้ำ ใหšประหยัดน้ำไดš โดยการสŠงน้ำใหšตรงตามความตšองการจริง และตามเวลาที่กำหนดไวš ลด
กำลังคนในการจัดการ และลดความสูญเสียของการสŠงน้ำ ไดšมากกวŠา 15 % ทั้งในชŠวงฤดูฝนและฤดูแลšง (ใชšตัวเลข
ปŘ 60/61 และ 61/62 เปŨนฐาน) อันเปŨนตšนแบบของการนำเทคโนโลยีอัตโนมัติและเซนเซอรŤมาใชšควบคูŠกับการ
พัฒนากลุŠมผูšใชšน้ำในการวางแผนการใชšน้ำที่มีอยูŠจำกัดใหšเหมาะสมในโครงการชลประทานเปŨนครั้งแรก และ
สามารถเปŨนตšนแบบขยายแนวทางไปสูŠโครงการชลประทานอื่นตŠอไปในอนาคต พรšอมขšอเสนอการเสริมสรšางกลไก
เชิงสถาบันและธรรมาภิบาลเพื่อการบริหารจัดการน้ำในเขตชลประทานในอนาคต 
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ภาพที่ 4- 17 เปรียบเทียบเครื่องมอืที่ติดตั้ง 
ที่มา โครงการวิจัยเข็มมุŠงดšานการบริหารจัดการน้ำ แผนงานยุทธศาสตรŤเปŜาหมาย ดšานสังคม แผนงานการ

บริหารจัดการน้ำปŘที่ 1 

 

 
ภาพที่ 4- 18 การติดตั้งอุปกรณŤวัดความช้ืนในดิน  

ที่มา โครงการวิจัยเข็มมุŠงดšานการบริหารจัดการน้ำ แผนงานยุทธศาสตรŤเปŜาหมาย ดšานสังคม แผนงานการ
บริหารจัดการน้ำปŘที่ 1 
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4. การใชšระบบตรวจจับพ้ืนที่สีเขียวพรšอมระบบสารสนเทศ พืน้ที่ศึกษา อุทยาน 100 ปŘ  
จุฬาลงกรณŤมหาวิทยาลัย  

1.ขšอมูลทั่วไป 
ในการศึกษาน้ี ไดšพัฒนาระบบตรวจจับ และศึกษาประสิทธิภาพการใหšน้ำพืชเพื่อประเมินการใหšน้ำที่

เหมาะสม การนำระบบตรวจจับและระบบ IoT มาใชšในการบริหารจัดการน้ำทำใหšการบริหารจัดการน้ำมี
ประสิทธิภาพ ทำใหšคŠาใชšจŠายในการใชšน้ำลดลง ปŦจจุบัน อุทยาน 100 ปŘ จุฬาลงกรณŤมหาวิทยาลัย มีคŠาน้ำรายเดือน
เฉล่ีย 120,000 บาท/เดือน ทางโครงการ ฯ มีเปŜาหมายในการลดการใชšน้ำลง 20 เปอรŤเซ็นตŤ (ประมาณ 20,000 
บาทตŠอเดือน) ในงานศึกษานี้ ทางคณะผูšวิจัยใชšตšนแบบระบบสารสนเทศฯ ของบริษัท AnaSystem จากประเทศ
ไตšหวัน ดšวยผลิตภัณฑŤ SensLink เปŨนฐานในการพัฒนาตŠอยอดและพัฒนาระบบจากองคŤความรูšในประเทศเพื่อใหš
สอดคลšองเหมาะสมกับสภาพแวดลšอมภายในประเทศ  

2.แนวคิด 

โครงสรšางการทำงานของระบบ (IoT) ประกอบดšวยระบบเช่ือมโยง 3 สŠวนไดšแกŠ อุปกรณŤ การส่ือสารและ
แมŠขŠาย  

 
ภาพที่ 4- 19  โครงสรšางการทำงานของระบบสารสนเทศ Internet of Thing (IoT) 

ที่มา สรรเพชร ช้ือนิธิไพศาล และคณะ (2563) 

 

3. การดำเนินงาน 
ในการศึกษาไดšพัฒนาระบบตรวจจับ และควบคุมของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุśน (TNI) เพื่อเปŨนทางเลือก 

โดยนำขšอดี-ขšอเสียของแตŠละระบบมาพัฒนาระบบตรวจจับทางเลือก เพื่อใหšไดšองคŤความรูšดšานอุปกรณŤตรวจจับที่
เหมาะสม และงŠายตŠอการประยุกตŤใชš ทั้งดšานการติดตั้ง ปรับแตŠง การเช่ือมโยง และการประยุกตŤใชšเปŨนองคŤความรูš
สำหรับเผยแพรŠ และพัฒนางานวิจัยดšานระบบตรวจจับในพื้นที่สีเขียว และการจัดการทรัพยากรน้ำ โดยนำเอา
เทคโนโลยีทั้งดšานการตรวจจับ และดšาน IoT มาสนับสนุนการจัดการ 

4. ผลสำเร็จ 
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อุทยาน 100 ปŘฯ สามารถติดตามสภาพน้ำและปริมาณน้ำในการจัดการ ตลอดจนติดตามสถานะและ
ปรับเปล่ียนรูปแบบการรดน้ำทำใหš 

-ลดการใหšน้ำไดšถึง 20-30 เปอรŤเซ็นตŤ 
-เพิ่มประสิทธิภาพการจัดการจากระบบเดิมที่เปŨนการจัดการแบบรอบเวรที่คงที่  เปŨนแบบแปรผันตาม

สถานการณŤทรัพยากรน้ำที่เปล่ียนไป โดยอาศัยอุปกรณŤตรวจจับในการชŠวยการติดตามสถานการณŤ 
 

 
ภาพที่ 4- 20  พื้นที่อทุยานฯ 100 ปŘ 

ที่มา สรรเพชร ช้ือนิธิไพศาล และคณะ (2563) 

4. การศึกษาและพัฒนาการใชšระบบตรวจจับพื้นที่สีเขียว พรšอมระบบสารสนเทศ มหาวิทยาลัยบูรพา  
1.ขšอมูลทั่วไป 

การพัฒนาในพื้นทีม่หาวิทยาลัยบูรพา พื้นที่โรงเรียนสาธิตพิบูลบำเพ็ญ มหาวิทยาลัยบูรพา ในปŦจจุบัน 
พื้นที่ของโรงเรียนสาธิตพิบูลบำเพ็ญมหาวิทยาลัยบูรพา ในสŠวนอาคารอินเตอรŤเนชันแนล กำลังพัฒนาเปŨน Green 

School และ มีการพัฒนาการประหยัดน้ำอาคารในระบบ 3R ทั้งนี้ ทางโรงเรียนมีพื้นที่แปลงเกษตรเดิมทีพ่รšอม
พัฒนาเปŨนฟารŤมเกษตรแบบ Smart Farm โดยทางทีมวิจัยดำเนินงานจัดทำดšานระบบตรวจจับและควบคุมและ
ดšานการเกษตร ในการพัฒนาระบบการเพาะปลูกโดยเช่ือมตŠอกับระบบตรวจจับ เพื่อใชšในระบบใหšน้ำที่ไดšจากการ
บำบัดจากอาคารในระบบ 3R เพื่อสŠงเสริมการใชšประโยชน จากระบบ 3R อาคารและพัฒนาตŠอยอดการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใหšน้ำเพื่อการเกษตร โดยโครงการจะพฒันาเปŨนตšนแบบเพื่อใชšในการฝřกอบรมเกษตรกรและ
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ผูšสนใจในการนำระบบตรวจจับ และระบบควบคุมน้ำเพื่อการเกษตรไปใชšประโยชนŤในการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จัดการดšานการเกษตร 

ในการดำเนินงานของทีมวิจัยมีเปŜาหมายเพื่อพัฒนาตšนแบบระบบตัวอยŠางในการนำน้ำเสียจากอาคารของ
มหาวิทยาลัยฯ ที่ผŠานการบำบัดมาเปŨนน้ำตšนทุนใชšในฟารŤมพืช 

2.แนวคิด 

การพัฒนาระบบตรวจจับ และระบบควบคุมน้ำเพื่อการเกษตร ไปใชšประโยชนŤในการเพิ่มประสิทธิภาพใน
การจัดการดšานการเกษตร 

ศึกษาระบบตรวจจับและระบบควบคุมที่จะพัฒนาข้ึน แบŠงออกเปŨน 3 สŠวนหลัก คือ 

1. ตรวจสอบปริมาณน้ำดี-น้ำเสียเขšาสูŠระบบ  
2. ตรวจสอบกระบวนการบำบัดน้ำใชšซ้ำ  
3. ตรวจสอบและควบคุมฟารŤมพืช  
 

 
ภาพที่ 4- 21  แนวคิดการพัฒนาในพื้นที่มหาวิทยาลัยบูรพา 

ที่มา สรรเพชร ช้ือนิธิไพศาล และคณะ (2563) 

 

3.การดำเนินงาน การออกแบบระบบตรวจจับและควบคุมฟารŤมพืช มหาวิทยาลัยบูรพา 
การทดสอบเก็บผลระบบควบคุมที่ออกแบบสรšางแลšวเสร็จ จะทำการเก็บผลโดยใชšอุปกรณŤเก็บขšอมูล 

(Data Acquisition; DAQ) ที่สามารถรับสัญญาณแรงดันจากเซ็นเซอรŤอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธŤทั้งภายในและ
ภายนอกโรงเรือนและการทำงานของระบบควบคุมอุณหภูมิดšวยวิธีการระเหยของน้ำและ ระบบสเปรยŤละอองน้ำ 
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โดยทำการเก็บขšอมูลตŠอเนื่องอยŠางนšอย  2 สัปดาหŤ บันทึกคŠาตŠางๆ ทุก 15 วินาที เพื ่อใหšสามารถพิจารณา
ประสิทธิผลของระบบควบคุม เปรียบเทียบอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธŤระหวŠางภายในและภายนอกโรงเรือน  
และการทำงานของระบบควบคุมอุณหภูมิดšวยวิธีการระเหยของน้ำและระบบสเปรยŤละอองน้ำ ไดšอยŠางชัดเจน 

4.2.4 การประยุกตŤใชšนวัตกรรม และเทคโนโลยีในการบริหารจัดการน้ำในเชิงพาณิชยŤ 
1. ริมปŗง ออรŤแกนิคฟารŤม 

แนวคิด การบริหารจัดการน้ำในฟารŤมโดยใชšระบบคอมพิวเตอรŤควบคุม (Smart Irrigation) ใน
การปลูกผักสลัด 

เทคโนโลยีที่ใชš เซ็นเซอรŤ แอปพลิเคช่ันในมือถือ 

การดำเนินงาน ใชšระบบคอมพิวเตอรŤควบคุม กำหนดเวลาใหšน้ำพืชที่แมŠนยำทำใหšลดจำนวนคนจาก 3 
คน เหลือแคŠ 1 คน ในการดูแลการใหšน้ำทั้งหมด 100 ไรŠ รวมถึง การใชšเซ็นเซอรŤที่ดูผŠาน
มือถือ ชŠวยแนะนำเวลาการใหšน้ำ สามารถอŠานคŠาแสง คŠา UV อุณหภูมิ น้ำ อากาศ ดิน 
ไดšแบบเรียลไทมŤ สŠวนการคาดการณŤสภาพอากาศ จะใชšแอปพลิเคช่ันในมือถือ ใชšรŠวมกับ
การบริหารจัดการการใหšน้ำในฟารŤม เชŠน ถšาฝนจะตกจะตšองเล่ือนโปรแกรมการฉีดพŠน
สารชีวภัณฑŤ ถšาทำโดยไมŠดูสภาพอากาศจะทำใหšสูญเสียทั้งเวลาและชีวภัณฑŤที่ตšองมาทำ
ใหมŠ 

ผลสำเร็จ ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ประมาณ 30-40% จากการลดการสูญเสียผลผลิต และ ลดจำนวน
คนงาน 

 หนŠวยงาน  เนคเทค 

 

2. บšานสวนเมลŠอน 

แนวคิด ฟารŤมอัจฉริยะ (Smart Farm) ดšวยการใชšเทคโนโลยีในการจัดการผลิตและ
การตลาด  

เทคโนโลยที่ใชš   IOT, AI และ Big Data 

การดำเนินงาน การใชšเทคโนโลยีในการบอกคŠาความช้ืนอากาศ อุณหภูมิ ความเขšมแสง และ
ความช้ืนในดินผŠานโทรศัพทŤสมารŤทโฟน  

ผลสำเร็จ ดšานการผลิต ลดการสูญเสียผลผลิต (เมลŠอน) จาก 26.6% เหลือเพียง 6.6% ตŠอ
โรงเรือนและเมลŠอนมีน้ำเพิ่มข้ึนจาก 352 กิโลกรัม เปŨน 448 กิโลกรัมตŠอ
โรงเรือน  
ดšานการตลาด เปŗดแฟนเพจเฟซบุŢก "บšานสวนเมลŠอน ฉะเชิงเทรา" และ
ใหšบริการจัดสŠงสินคšาเกษตรทั่วไทย 
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 หนŠวยงาน   กรมสŠงเสริมการเกษตร ดีแทค และเนคเทค 

 

 
ภาพที่ 4- 22 แนวคิดการการพัฒนาระบบตรวจจับ 

ที่มา สวทช (2563) 
 

3. โครงการตรวจวัด แจšงเตือนผลิตน้ำอัจฉริยะดšวยระบบ Smart IoT and Sensors 

แนวคิด การประปาสŠวนภูมิภาค สาขาเชียงใหมŠ (ช้ันพิเศษ) นำ NETPIE มาประยุกตŤใชšเพื่อ
แกšปŦญหาในการใหšบริการในพื้นจากปŦญหาน้ำประปาไมŠไหล หรือไหลอŠอน ซึ่งเปŨนผลมา
จากระบบผลิตน้ำเกิดขัดขšอง หรือหยุดชะงักจากสาเหตุไฟฟŜาดับ ไฟฟŜากระพริบ  

เทคโนโลยีที่ใชš  แพลตฟอรŤมไอโอท ี“เน็ตพาย (NETPIE)” , Smart IoT and Sensors 

การดำเนินงาน นำ NETPIE มาประยุกตŤใชšเพื่อตรวจวัดและดึงสถานะการทำงานของเคร่ืองจักรกลระบบ
ผลิตน้ำแสดงบนแดชบอรŤด (Dashboard) พรšอมควบคุมกระบวนการผลิตน้ำอัตโนมัติ 
และแจšงเตือนเหตุฉุกเฉินเมื่อระบบผลิตน้ำขัดขšองผŠาน Line โดยออกแบบและติดตั้ง “ตูš
โมดูลไอโอที” ที่เช่ือมตŠอสัญญาณจากตูšควบคุมเครื่องจักรกลระบบผลิตน้ำและจำหนŠาย
น้ำไดšทันที โดยไมŠตšองเขียนโปรแกรมเพิม่เติม โดยมี NETPIE แพลตฟอรŤมไอโอที ทำ
หนšาที่ดึงสัญญาณสถานะเคร่ืองจักรกลจากตูšโมดูลไอโอทีไปแสดงบนแดชบอรŤด 
(Dashboard) บนสมารŤตโฟนและคอมพิวเตอรŤ โดยตูšโมดูลไอโอทีดังกลŠาวรวมถึง
เซนเซอรŤตรวจวัดตŠาง ๆ จะถูกติดตั้งอยูŠในสถานที่ที่เกี่ยวขšองกบัระบบผลิตน้ำทั้งหมด 

ผลสำเร็จ นวัตกรรมสามารถตรวจวัด แสดงผลขšอมูล และควบคุมระบบการผลิตน้ำแบบ Real-

time ทำใหšเจšาหนšาที่ทราบสถานะไดšอยŠางสะดวก รวดเร็ว ลดภาระและเวลาของ
เจšาหนšาที่ในการตรวจสอบแบบ manual รวมถึงการแจšงเตือนเหตุฉุกเฉินผŠาน Line ทำ
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ใหšเจšาหนšาที่สามารถแกšไขสถานการณŤและคืนสภาพระบบผลิตน้ำไดšอยŠางทันทŠวงที การ
ผลิตน้ำไมŠหยุดชะงัก และไมŠสŠงผลกระทบตŠอประชาชนทั้งดšานปริมาณและคุณภาพน้ำ 

 

 

 
 

ภาพที่ 4-23 การตรวจวัด/ควบคุมแจšงเตือนผลิตน้ำอัจฉริยะดšวยระบบ Smart IoT and Sensors 

ที่มา วลัยลักษณŤ คงพระจันทรŤ (2564) ศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ กปภ.
เชียงใหมŠ  

 

4. นวัตกรรมบัตรคิวออนไลนŤ Eazy Queue:  

การประยุกตŤใชšระบบ IoT กับระบบเรียกบัตรคิวออนไลนŤและ SLA Time  
แนวคิด ในพื้นที่ใหšบริการของการประปาสŠวนภูมิภาค สาขาเชียงใหมŠ (ช้ันพิเศษ) พบขšอรšองเรียน

ในเรื่องระบบเรียกคิว ทีม่ีปŦญหา ทำใหšจำนวนผูšใชšบริการหนาแนŠน และรอนาน กระทบ
โดยตรงตŠอเวลาการใหšบริการการชำระเงินคŠาน้ำประปาใชšเวลาเกินมาตรฐานทีก่ำหนด 
(SLA Time) คือ มากกวŠา 3 นาที/คน 

เทคโนโลยีที่ใชš  แพลตฟอรŤมไอโอท ี“เน็ตพาย (NETPIE)” 

การดำเนินงาน ทาง กปภ.เชียงใหมŠ (พ.) นำระบบ Eazy Queue การเรียกคิวแบบไรšสายที่พัฒนาข้ึนมา 
โดยเจšาหนšาที่สามารถใชšงานไดšกับคอมพิวเตอรŤทุกตัวที่เช่ือมตŠอกับระบบอินเทอรŤเน็ต 
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สามารถขยายเคาทŤเตอรŤใหšบริการไดšโดยไมŠมีขšอจำกัดเรื่องระบบสาย เดิมทางหนŠวยงาน 
ฯ ใชšระบบ SCADA ซึ่งมีคŠาใชšจŠายประมาณกวŠาแสนบาท แตŠเมื่อนำระบบน้ีมาใชš ทำใหš
คŠาใชšจŠายลดลงเหลือเพียง  26,000 บาท 

ผลสำเร็จ คŠาใชšจŠายในการบริหารจัดการลดลง 
 

 
 

 
ภาพที่ 4-24 นวัตกรรมบัตรคิวออนไลนŤ Eazy Queue 

ที่มา วลัยลักษณŤ คงพระจันทรŤ (2564) ศูนยŤเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสŤและคอมพิวเตอรŤแหŠงชาติ กปภ.
เชียงใหมŠ  
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บทที่ 5 สรุป และขšอเสนอแนะ 
5.1 สรุป 

5.1.1 ภาพรวมของเทคโนโลยีดิจิทัล  
เทคโนโลยีดิจิทัลที่เกิดขึ้นในยุคอุตสาหกรรม 4.0  สรšางการเติบโตอยŠางมหาศาลใหšกับเศรษฐกิจโลกจาก

การสร šางก ิจกรรม การสร šางงานใหมŠ และตลาดใหมŠ สำหรับประเทศไทยคาดการณŤวŠาระบบอัตโนมัติ 
(Automation) มีผลกระทบตŠอเศรษฐกิจสูงที ่ส ุด รองลงมาเปŨน โทรคมนาคมยุคใหมŠ ( Next Generation 

Telecom) เทคโนโลยีการวิเคราะหŤขšอมูล (Data Analytics) อินเทอรŤเน็ตแหŠงสรรพส่ิง (Internet of Things: IoT) 

และเทคโนโลยีปŦญญาประดิษฐŤ (Artificial Intelligence: AI) โดยตลาดระบบอัตโนมัติและหุŠนยนตŤจะเติบโตเปŨน
ตลาดที่ใหญŠที่สุดในประเทศ มีมูลคŠาตลาดกวŠา 1 ลšานลšานบาท คิดเปŨน 1 ใน 5 ของโลก ภายในปŘ 2035 (ฟรอสŤท 
แอนดŤ ซัลลิวัน (2563)  อยŠางไรก็ตาม การใชšนวัตกรรม และเทคโนโลยีที่ทันสมัย กŠอใหšเกิดความเส่ียงตŠอภัยคุกคาม
ตั้งแตŠระดับบุคคลไปจนถึงองคŤกร ดังนั้นจึงควรมีการเตรียมความพรšอมเพื่อรับมือภัยคุกคามที่จะเกิดข้ึน 

สำหรับประเทศไทยดำเนินนโยบายเศรษฐกิจ Thailand 4.0 โดยรัฐบาลกำหนด 10 อุตสาหกรรม
เปŜาหมาย (S-Curve Industry) แบŠงเปŨน 5 อุตสาหกรรมเดิมที่มีศักยภาพในการตŠอยอด (First S-Curve) ไดšแกŠ (1) 

ยานยนตŤสมัยใหมŠ (2) อิเล็กทรอนิกสŤอัจฉริยะ (3) การทŠองเที่ยวกลุŠมรายไดšดี และการทŠองเที่ยวเชิงสุขภาพ  (4) 

การเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ และ(5) การแปรรูปอาหาร และ 5 อุตสาหกรรมอนาคต  (New S-Curve) ไดšแกŠ 
(1) หุŠนยนตŤเพื่ออุตสาหกรรม (2) การบินและโลจิสติกสŤ (3) เชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ (4) อุตสาหกรรม
ดิจิทัล และ (5) การแพทยŤครบวงจร 

สำหรับนวัตกรรม และเทคโนโลยีถูกนำมาใชšในภาคเศรษฐกิจสำคัญทั้งภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และ
ภาคบริการในประเทศไทย ตัวอยŠางเชŠน  

ภาคเกษตรนำการเกษตรสมัยใหมŠที่เนšนการบริหารจัดการและเทคโนโลยี (Smart Farming) เขšามาใชš 
โดยอุตสาหกรรมการเกษตร (Agri tech) จัดเปŨน 1 ใน 5 อุตสาหกรรมที่มีศักยภาพในการตŠอยอด (First S-Curve) 

โดยไดšรับสิทธิประโยชนŤดšานภาษีจากภาครัฐ นอกจากน้ี นวัตกรรม และเทคโนโลยียังถูกนำมาใชšอยŠางแพรŠหลายใน
ภาคเศรษฐกิจอื่น ๆ ไดšแกŠ ภาคการผลิต (เชŠน กระบวนการผลิตอัตโนมัติ อุปกรณŤอัจฉริยะ) ภาคเมือง (เชŠน เมือง
อัจฉริยะ  ความปลอดภัย ดšานส่ิงแวดลšอม ) ภาคการเงิน การธนาคาร ภาคคšาปลีก และภาคสุขภาพ  

5.1.2 เทคโนโลยีดิจิทัลในการบริหารจัดการนำ้   
ตัวอยŠางเทคโนโลยีดิจิทัลในการบริหารจัดการน้ำในงานศึกษาน้ี ไดšแกŠ ระบบชลประทานอัจฉริยะ  ระบบ

ตรวจจับ และระบบจŠายน้ำอัจฉริยะสำหรับครัวเรือน โดยมีจุดแข็ง จุดอŠอน และข้ันตอน ดังนี้ 
1. ระบบชลประทานอัจฉริยะ 
จุดแข็ง การทำงานทำไดšโดยอัตโนมัติ สŠงผลใหšเกิดการวิเคราะหŤและประมวลผล และสŠงผลลัพธŤไปยังทีม

สนับสนุนแบบ real time 
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จุดอŠอน การเช่ือมตŠอกับเครือขŠายส่ือสารภายนอกอาจมีการตัดขัด สŠงผลตŠอความนŠาเช่ือถือของขšอมูล 
ขั้นตอน เครือขŠายเซ็นเซอรŤในระบบชลประทาน สามารถเช่ือมตŠอโดยตรงผŠาน Internet of Things โดย

ขšอมูลจะถูกเช่ือมโยงผŠานระบบอินเทอรŤเน็ต และเก็บเขšาไปอยูŠในระบบคลาวดŤ (Cloud) โดยมีเทคโนโลยีบ๊ิกดาตšา
เปŨนแพลตฟอรŤมสำหรับการวิเคราะหŤขšอมูล  

2. ระบบตรวจจับ  
จุดแข็ง การเชื่อมตŠอระหวŠางอุปกรณŤตŠออุปกรณŤ การสŠงขšอมูลแบบ real time ทำใหšไดšขšอมูลที่แมŠนยำ 

รวดเร็วและเปŨนปŦจจุบัน 

จุดอŠอน การเช่ือมตŠอกับเครือขŠายส่ือสารภายนอกอาจมีการตัดขัด สŠงผลตŠอความนŠาเช่ือถือของขšอมูล 
ขั้นตอน การทำงานของระบบ เริ่มจากแผงโซลŠารŤเซลรับพลังงานแสงอาทิตยŤในเวลากลางวัน สŠวนพลังงาน

ที่เหลือจะถูกบรรจุไวšในแบตเตอรี่ โดยมีกลŠองควบคุมควบคุมพลังงาน (Solar Charge Controller) ทั้งหมดนี้จะ
ทำงานดšวยตัวควบคุมตัวกลาง (Arduino board Solar) ซึ่งเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤสื่อสาร (NB-Iot) โดยจะสŠงขšอมูล
ผŠานเวป สำหรับอุปกรณŤตรวจจับความชื้นในดิน (Soil moisture sensor)  เปŨนตัวที่รับขšอมูลเขšาไปที่ตัวควบคุม
แลšว สŠงตŠอไปยังระบบควบคุม ระบบส่ือสาร ไปบันทึกไวšใน server ซึ่งจะสŠงไปแสดงผลที่หนšาจอแสดงผล (Server 

dashboard) 

3. ระบบจŠายน้ำอัจฉริยะสำหรับครัวเรือน 

จุดแข็ง การควบคุมการทำงานทำไดšโดยอัตโนมัติ ทำใหšการตรวจสอบเปŨนไปอยŠางปลอดภัยและตŠอเน่ือง 
ระบบมีประสิทธิภาพ เชื่อถือไดš ตšนทุนต่ำ และมีความแมŠนยำยิง่ขึ้น 

จุดอŠอน ตšนทุนคŠาใชšจŠายในการติดตั้งระบบ 

ขั้นตอน ระบบติดตามและควบคุมน้ำระยะไกลดšวย IoT ใชšการตรวจสอบอัตราการไหลที่ปลายทางของ
ผูšบริโภค และควบคุมระดับน้ำในถังจŠายหลักโดยใชšเซ็นเซอรŤอัลตราโซนิกและปŦūมน้ำ นอกจากน้ียังรักษาคุณภาพน้ำ
ดšวยการเติมคลอรีนโดยอัตโนมัติ และรักษาระดับน้ำในถังเก็บน้ำหลักโดยอัตโนมัติ 
5.2 ขšอเสนอแนะแนวทางการวางแผนใชšระบบในการบริหารจัดการน้ำ  

5.2.1 ขšอเสนอแนะจากตัวอยŠางความสำเร็จ 
ในงานศึกษานี้ ศึกษาทบทวน บทเรียนความสำเร็จจากการดำเนินงานทั้งในประเทศและตŠางประเทศ โดย

มีขั้นตอน/การดำเนินงาน ผลสำเร็จ ดังนี้   
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ตารางที่ 4.1 ตัวอยŠางความสำเร็จจากการดำเนินงาน ในประเทศและตŠางประเทศ 

โครงการหนŠวยงาน/ประเทศ ขั้นตอน/การดำเนินงาน ผลสำเร็จ 
โครงการชลประทานชีนŠาน 
(Chianan) ประเทศไตšหวัน 

1.การสนับสนุนทางเทคโนโลยีจาก TSMC เชŠน  ระบบควบคุมประตู
ไฟฟŜา ,อุปกรณŤจŠายน้ำไฟฟŜา, เกจวัดระดับน้ำ 
2. ระบบอัตโนมัติสำหรับปฎิบัติการดšานชลประทาน ผูšปฎิบัติงาน
สามารถใชšสมารŤทโฟนหรือระบบในการควบคุมระยะไกล ของประตูใน
การปฏิบัติงานชลประทาน 

3. การควบคุมการจŠายน้ำชลประทานในพื้นที่ ปรมิาณน้ำที่ไหลออก
ปลายทางของคลองจŠายน้ำ/จŠายน้ำแสดงถึงการแจšงเตือนการ
ชลประทานสำหรับคลอง เชŠน การแจšงเตือนดšวยอีเมล สมารŤทโฟน 
และระบบการทำงาน 

-ชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการ
ชลประทาน  
-ทำใหšเกิดการประหยัดน้ำ โดยเฉล่ียมีการ
อนุรักษŤน้ำเพิม่ 4.5% 

การปรับปรุงระบบชลประทาน 
-กรณีศึกษา Wujia Team 

ประเทศไตšหวัน 

การปรับปรุงระบบชลประทานดšวยอุปกรณŤ ไดšแกŠ (1) ประตูไฟฟŜา 2 
บาน (2) ตูšจŠายกระแสไฟฟŜา 9 ตูš และ (3) Flow volume equipment 

ในพื้นที่ 16 แหŠง 

-ชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการ
ชลประทาน  
-ทำใหšเกิดการประหยัดน้ำ โดยเฉล่ียมีการ
อนุรักษŤน้ำเพิม่ขึ้น 

การจัดการน้ำระดับชุมชน 
ประเทศไตšหวัน 

-การนำ  IOT / ชลประทานอัจฉริยะ มาใชš ดังนี้  
---โครงสรšางพื้นฐานของ IOT ขั้นพื้นฐาน ประกอบดšวย การวางระบบ
เซ็นเซอรŤ/การเช่ือมตŠอ/เครอืขŠายการส่ือสาร 
---การลงทุนสูง และการติดตัง้เซนเซอรŤที่มีราคาไมŠแพง 
---การตัดสินใจอัจฉริยะ 
---การแบŠงกลุŠมแนวราบ หรือ จัดโซน (Spatial grouping /zoning) 

มีการจัดการชลประทานที่เขšมขšนข้ึน การจัดทำ
แผนรับมือภัยแลšง และ การจัดการสิทธิน้ำ
รŠวมกันระหวŠางภาคสŠวนตŠาง 
ปŦจจัยความสำเร็จเกิดจาก 

-คน เชŠน ความรŠวมมือจากสมาชิกทีม่าจาก
เกษตรกร 
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---การจัดฟารŤมอัจฉริยะ  (Fuzzy Precision Farm) 

-การปรับเปล่ียนระบบชลประทานมีการปรับใหญŠ 2 รูปแบบ คือ ระบบ
ชลประทานแบบหมุนเวียน และระบบการปลูกพืชแบบหมุนเวียน 

-การวิจัยและเทคโนโลยีที่มีความรŠวมมือกับ
สถาบันการศึกษา  
-การนำเทคโนโลยีที่ทันสมัย ICT / IOT /GIS 

/GPS เขšามาชŠวย  
การพัฒนาแพลตฟอรŤมไอโอที 
(IoT) NETPIE โดย NECTEC 

แพลตฟอรŤมส่ือสารเพือ่เช่ือมตŠอทุกสรรพส่ิง (Network Platform for 

Internet of Everything) ทำหนšาที่เปŨนคลาวนŤแพลตฟอรŤมสำหรับ
การพัฒนาไอโอที เปŨนชุดเครื่องมือใหšผูšที่ตšองการสรšางผลิตภัณฑŤไอโอ
ทีสามารถทำไดšอยŠางงŠาย โดยไมŠตšองไปตั้งเซริŤฟเวอรŤ หรือฐานขšอมูลเอง  

ตัวอยŠางเชŠน กปภ. นำ แพลตฟอรŤม NETPIE ไป
ใชšในการบริหารจัดการน้ำ 

การพัฒนาแพลตฟอรŤมไอโอที 
(IoT) Intelligence Farm โดย 
AIS 

iFarm เปŨนระบบที่เช่ือมตŠอผŠานโครงขŠายอินเทอรŤเน็ตความเรว็สูงเพื่อ
ชŠวยใหšเกษตรกรสามารถบริหารจัดการและควบคุมการผลิต รวมถึง
อุปกรณŤ อัจฉริยะตŠาง ๆ ในพื้นที่ไดšสะดวก พรšอมเปŗด API และ 
Interface เพื่อใหšนักพัฒนาอุปกรณŤนำไปตŠอยอดในการคิดคšนอุปกรณŤ 
Smart FarmโดยไมŠตšองลงทนุสรšางระบบคลาวดŤดšวยตัวเอง 

ไรŠกำนัลจุลพัฒนาโรงเรือนปลูกเมลŠอน ที่ปรับ
ลดอุณหภูมิ ภายในโรงเรือนใหšต่ำลงพรšอม
เช่ือมตŠอระบบเซ็นเซอรŤวัดผล แบบไรšสาย 
รวมทั้งการปลูกผักในระบบแปลงเปŗด สามารถ
วัดความช้ืนในดินและระบบวาลŤวน้ำไฟฟŜาแบบ
ไรšสาย โดยเช่ือมตŠออุปกรณŤควบคุมดูแล ผŠาน
แพลตฟอรŤมฟารŤมอัจฉริยะ iFarm ทำใหš
สามารถควบคุมดูแลฟารŤม ไดšผŠานสมารŤทโฟน 

โครงการฟารŤมแมŠนยำ โดย 
DTAC 

แอปพลิเคชัน Farmer Info ใชšระบบดาวเทียม EU-Sentinel และ 
NASA-Landset มาใชšวิเคราะหŤขšอมูลพื้นที่ในบริเวณแปลงเพาะปลูก
เพื่อชŠวย ใหšพยากรณŤสภาพอากาศ ตรวจสุขภาพพืช และวางแผน
เพาะปลูก 

สวนทุเรียนของลุงแกละมีพื้นที่ 90% ปลูก
ทุเรียนซึง่เปŨนรายไดšหลัก สามารถผลิตทุเรียนไดš 
30-40 ตันตŠอปŘ โดยใชšแรงงาน 2 คน 

โครงการนำรŠอง Smart 

Farmer โดย CAT 
พื้นที่ศูนยŤศึกษาการพัฒนาโครงการกสิกรรมไรšสารพิษอันเนื่องมาจาก
พระราชดำริ อำเภอ วังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

การควบคุมอุณหภูมิ วัดระดับความช้ืนของดิน
และสภาพอากาศ  
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CAT ไดšติดตั้งเทคโนโลยี IoT ในการควบคุมอุณหภูมิ วัดระดับความช้ืน 
ของดินและสภาพอากาศ สามารถควบคุมการเปŗด-ปŗดน้ำไดšตามความ
ตšองการ 

โครงการไวมาก (WiMaRC, 

Wireless sensor network for 

Management and Remote 

Control)  โดย Nectec 

การนำระบบเทคโนโลยีในการติดตามสภาพอากาศ ความช้ืน แสง ดิน 
น้ำ อุณหภูมิและสภาพการเติบโตของพืชในฟารŤม เพื่อการบริหาร
จัดการการใหšน้ำกับพืช 

เกษตรกรจัดการแปลงเพาะปลูกไดšถูกตšอง 
แมŠนยำและเหมาะสมกับพื้นที ่
 

การใชšเทคโนโลยีในการบริหาร
เขื่อน 

การพัฒนาชุดโปรแกรมเพื่อทำนายฝนลŠวงหนšา ปริมาณน้ำทŠาไหลเขšา
เข่ือน ความตšองการใชšน้ำ ฯลฯ โดยใชšเทคนิคทางคณิตศาสตรŤ  

ชŠวยตัดสินใจการปลŠอยน้ำจากเขื่อน 

การปรับปรุงการบริหารน้ำใน
โครงการชลประทานทŠอ
ทองแดง 

นำเทคโนโลยีอัตโนมัติและเซนเซอรŤมาใชšควบคูŠกับการพัฒนากลุŠมผูšใชš
น้ำในการวางแผนการใชšน้ำ 

-การวางแผนการใชšน้ำที่มีอยูŠจำกัดใหšเหมาะสม
โดยลดกำลังคนในการจัดการ และลดความ
สูญเสียของการสŠงน้ำ ไดšมากกวŠา 15 % ทั้ง
ในชŠวงฤดูฝนและฤดูแลšง 
-ใชšเปŨนตšนแบบขยายแนวทางไปสูŠโครงการ
ชลประทานอื่นตŠอไป 

โครงการระบบตรวจจับ
ความช้ืนในดิน อุทยาน 100 ปŘ 
จุฬาลงกรณŤมหาวิทยาลัย  

นำระบบตรวจจับและระบบ IoT มาใชš โดยใชšตšนแบบระบบสารสนเทศ
ฯ ของบริษัท AnaSystem จากประเทศไตšหวัน ดšวยผลิตภัณฑŤ 
SensLink เปŨนฐานในการพัฒนาตŠอยอด 

ลดการใชšน้ำลง 20 เปอรŤเซ็นตŤ ทำใหšประหยัด 
คŠาน้ำประมาณ 20,000 บาทตŠอเดือน (คŠาน้ำ
เฉล่ีย 120,000 บาท/เดือน) 

การศึกษาและพัฒนาการใชš
ระบบตรวจจับพื้นที่สีเขียว
พรšอมระบบสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยบูรพา 

พัฒนาตšนแบบระบบตัวอยŠางในการนำน้ำเสียจากอาคารของ
มหาวิทยาลัยฯ ที่ผŠานการบำบัดมาเปŨนน้ำตšนทุนใชšในฟารŤมพืช 

การนำน้ำเสียจากอาคารที่ผŠานการบำบัดมาใชš
ในฟารŤมพืช เพื่อสŠงเสริมการใชšประโยชนŤจาก
ระบบ 3R 
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โครงการรมิปŗง ออรŤแกนิค 
ฟารŤม โดย Nectec 

-ใชšระบบคอมพิวเตอรŤควบคุม กำหนดเวลาใหšน้ำพืชที่แมŠนยำ 
-ใชšเซ็นเซอรŤที่ดูผŠานมอืถือ ชŠวยแนะนำเวลาการใหšน้ำ สามารถอŠานคŠา
แสง คŠา UV อุณหภูมิ น้ำ อากาศ ดิน ไดšแบบเรียลไทมŤ 
-ใชšแอปพลิเคช่ันในมือถือในการคาดการณŤสภาพอากาศ 

-ลดการสูญเสียผลผลิต ทำใหšประสิทธิภาพ
เพิ่มขึ้น ประมาณ 30-40% 

-ลดจำนวนคนงาน 

บšานสวนเมลŠอน โดย Nectec การใชšเทคโนโลยีในการบอกคŠาความช้ืนอากาศ อุณหภูมิ ความเขšม
แสง และความช้ืนในดินผŠานโทรศัพทŤสมารŤทโฟน 

-การผลิต ลดการสูญเสียผลผลิต 

-การตลาด อัพเดทสินคšาเกษตรและกิจกรรม
ตŠางๆ ใหšลูกคšาทราบ และใหšบริการจัดสŠงสินคšา
เกษตรทั่วไทย  

การตรวจวัด แจšงเตือนผลิตน้ำ
อัจฉริยะ โดย กปภ.และNectec 

นำ NETPIE มาประยุกตŤใชšเพื่อตรวจวัดและดึงสถานะการทำงานของ
เครื่องจักรกลระบบผลิตน้ำแสดงบนแดชบอรŤด (Dashboard) พรšอม
ควบคุมกระบวนการผลิตน้ำอัตโนมัติ และแจšงเตือนเหตุฉุกเฉินเมื่อ
ระบบผลิตน้ำขัดขšองผŠาน Line 

ตรวจวัด แสดงผลขšอมูล และควบคุมระบบการ
ผลิตน้ำแบบ Real-time ทำใหšเจšาหนšาที่ทราบ
สถานะไดšอยŠางสะดวก รวดเร็ว ลดภาระและ
เวลา 

นวัตกรรมบัตรคิวออนไลนŤ 
Eazy Queue: การประยุกตŤใชš
ระบบ IoT กับระบบเรียกบัตร
คิวออนไลนŤและ SLA Time 
โดย กปภ. และNectec 

นำระบบ Eazy Queue การเรียกคิวแบบไรšสายที่พัฒนาข้ึนมา โดยเสา
มารถใชšงานไดšกับคอมพิวเตอรŤทกุตัวที่เช่ือมตŠอกับระบบอินเทอรŤเน็ต 
สามารถขยายเคาทŤเตอรŤใหšบริการไดšโดยไมŠมีขšอจำกัดเรื่องระบบสาย 

-ลดคŠาใชšจŠายในการบริหารจัดการลง 
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5.2.2 ขšอเสนอแนะในการขับเคล่ีอนตŠอไป 

ที่ผŠานมา รัฐบาลไดšวางนโยบายจากแผนยุทธศาสตรŤในการประยุกตŤใชšเทคโนโลยีสมัยใหมŠเพื่อยกระดับ
กำลังผลิต และประสิทธิภาพ รวมทั้งการใชšน้ำอยŠางคุšมคŠาและการใชšน้ำซ้ำ ซึ่งประกาศในแผนพัฒนาประเทศฉบับที่ 
13 เชŠนกัน  ทางดšานเทคนิคมีการพัฒนาระบบและเทคโนโลยีทางดšานเซนเซอรŤ ไอโอที และระบบอัตโนมัติในดšาน
การผลิต ซึ่งเปŨนเปŜาหมายของอุตสาหกรรมในอนาคต ในพื้นที่ EEC  

อยŠางไรก็ตาม การประยุกตŤในงานดšานบริหารจัดการน้ำยังอยูŠในระยะเริ่มตšน และมีการวิจัยจากแผน
งานวิจัยเข็มมุŠงที่สนับสนุนโดยวช การวิจัยของสวทช  และบริษัทเอกชน ในรูปแบบของ smart farm อยูŠ และผล
วิจัยก็ช้ีใหšเห็นความเปŨนไปไดš และความคุšมทุนในการลงทุนระบบดังกลŠาวเพื่อการใชšน้ำอยŠางคุšมคŠา สรšางมูลคŠาจาก
การใชšน้ำใหšมีมูลคŠาสูงขึ้น ภายใตšพื้นที่ที่มีขšอจำกัดในการจัดหาน้ำเพิ่มเติมในอนาคต 

ขšอพิจารณาจะเปŨนการจัดการลงทุนดšานเทคโนโลยีนี้ในดšานการบริหารจัดการน้ำ ตšองพิจารณาขนาด 
ผลกระทบ และผลผลิตที่จะไดš ใหšเหมาะสม เพื่อใหšเกิดความคุšมคŠาจากการลงทุน กับปริมาณน้ำที่ประหยดัลงไดš 
การเพิ่มผลผลิต การประหยัดพลังงานและแรงคน รวมทั้งการประหยัดเวลาในการดำเนินงานลง และลดความเส่ียง
จากภัยพิบัติที่จะทวีความรุนแรงในอนาคต จึงสมควรสนับสนุนการดำเนินการนำระบบอัตโนมัติมาใชšในระบบ
บริหารจัดการน้ำในอนาคตอันใกลšนี้  ตามตัวอยŠางในการศึกษาทบทวนครั้งนี้ ซึ่งจะตšองพัฒนาโครงสรšางพื้นฐาน
ดšานดิจิทัลของประเทศ สŠงเสริมการวิจัยใหšสามารถปรับและใชšเทคโนโลยีใหšเหมาะสม  ปรับระบบเองเปŨน พัฒนา
กำลังคน และสรšางความตระหนักในการมีอยูŠ และใชšประโยชนŤเทคนิคที่มีประกอบดšวย เพื่อการยกระดับคุณภาพ
ชีวิต การผลิตและความปลอดภัย ในระดับประเทศสูŠประเทศที่พัฒนาแลšวในอนาคตไดš 
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