
การเปลีย่นแปลงปริมาณนํา้ท่าในลุ่มนํา้ห้วยหลวงและผลกระทบต่อปริมาณนํา้ในอ่าง

เกบ็นํา้ห้วยหลวงจากการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ 
Runoff Change in Huai Luang Watershed and Impact on Water Storage in the 

Huai Luang Reservoir under Influence of Climate Change 
 

“การจดัการความเส่ียงเชิงพ้ืนท่ีจงัหวดัอุดรธานีต่อสภาพอากาศแปรปรวนในปจจุับนัและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต  

: การศึกษาภาคส่วนทรัพยากรนํ้ า ภาคการเกษตร และชุมชนเมือง ชุมชนชนบท” 

ภายใต้ชุดโครงการวจิยั : การปรับตวัต่อการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิยั (สกว.) 

  โดย  

 ผศ.ดร.พีรวฒัน์   ปลาเงิน    มหาวทิยาลยัสยาม 

 ดร.สมพินิจ เหมือนทอง   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 

 อ.ปิยะวฒัน์ วฒิุชยักิจเจริญ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา  



วตัถุประสงค์ 

1) ศึกษาปริมาณน้ําท่าของลุ่มน้ําห้วยหลวงและปริมาณน้ําท่ีไหลสู่

อ่างเกบ็น้ําห้วยหลวง ระหว่างอดีตและปัจจบุนั 

2) คาดการณ์ปริมาณน้ําท่าในอนาคตและวิเคราะหก์าร

เปล่ียนแปลงปริมาณน้ําต้นทุนในอ่างเกบ็น้ําห้วยหลวง 

3) เพ่ือทบทวนสถานภาพปัญหาการขาดแคลนน้ําและแนว

ทางการแก้ไขปัญหาในอดีตท่ีผา่นมาและเปรียบเทียบปริมาณ

น้ําท่า/น้ําต้นทุนระหว่างอดีตกบัอนาคต 

 



สมมติฐานของงานวจัิย 

o การเปลีย่นแปลงภูมอิากาศและการใช้ทีด่นิในอนาคตจะส่งผลกระทบต่อปริมาณ

นํา้ท่าและการไหลของนํา้เข้าอ่างเกบ็นํา้ห้วยหลวง    

o ปริมาณนํา้ฝนในระยะ 30 ปีข้างหน้า มแีนวโน้มเพิม่ขึน้และจะส่งผลกระทบต่อ

ปริมาณนํา้ท่าและปริมาณนํา้ในอ่างเกบ็นํา้ห้วยหลวง 

o การเปลีย่นแปลงปริมาณนํา้ในอ่างเกบ็นํา้ห้วยหลวงในอนาคตได้รับผลกระทบจาก

การเปลีย่นแปลงภุมอิากาศมากกว่าการใช้ทีด่นิ  

o ความต้องการใช้นํา้ของผู้ใช้นํา้แต่ละกลุ่มในอนาคตจะมแีนวโน้มเพิม่ขึน้จาก

ปัจจุบันอย่างมาก 



∗ 1.ตาํแหน่งลุ่มนํา้ห้วยหลวง 

3.ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 662 km2 

1 

อ่างเกบ็นํา้ห้วยหลวง 

2.ขอบเขตลุ่มนํา้ห้วยหลวง (3428 km2) 

บริบทของพืน้ทีศึ่กษา 2 

3 



กรอบการดาํเนินโครงการวจิัย “การเปลีย่นแปลงปริมาณนํา้ท่าและผลกระทบต่อปริมาณนํา้ในอ่างเกบ็นํา้ห้วยหลวง” 



 

 รวบรวมขอ้มูล 

 ศึกษาสภาพทัว่ไปของลุ่มนํ้าหว้ยหลวงและอ่างเกบ็นํ้าหว้ยหลวง 

 วเิคราะห์ และจดัเตรียมขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นแบบจาํลอง SWAT 

 นาํเขา้ขอ้มูลสู่แบบจาํลอง SWAT 

 การศึกษาความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ในแบบจาํลอง SWAT 

 การปรับเทียบแบบจาํลอง  

 ทดสอบความน่าเช่ือถือของแบบจาํลอง 

 ประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาวะการณ์ต่างๆ ในอนาคต 

ขั้นตอนในการคาดการณ์ปริมาณนํ้าท่าภายใตก้ารเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและการใชท่ี้ดิน ดว้ย

แบบจาํลอง SWAT 



ข้อมูลภูมิอากาศจากแบบจําลองภูมอิากาศ 

•PRECIS : ECHAM5   

•PRECIS : High Temperature Change 

•PRECIS : Wet Scenario  

•GHG scenarios : A1B 

•ความละเอียดเชิงพื้นท่ี : 0.22 degree (25 x 25 กม.)  

•ความละเอียดเชิงเวลา : รายวนั 

•ช่วงระยะเวลาของการจาํลอง  

•ช่วงปีฐาน (ค.ศ. 2001 -2010) 

•อนาคต (ค.ศ. 2017 -2046) 

•ของเขตพื้นท่ี  

•Lat.  16.99 - 18.03 

•Lon. 102.40 – 103.27 

   

 



การเปรียบเทยีบข้อมูลภูมิอากาศจากแบบจําลอง กบั ข้อมูลตรวจวดั 

เปรียบเทียบช่วงเวลาปีฐาน  ค.ศ. 2001-2010 

ปริมาณฝนรวมรายเดือน 

อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือน 

อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน 

ขอ้มูลตรวจวดั ประกอบดว้ย 6 สถานี (ปริมาณ

นํ้าฝน)  และ 2 สถานี (อุณหภูมิ) 

-สถานี อ.หนองววัซอ  อ.กดุจบั อ.บา้นดุง อ.เพญ็ 

อ.เมือง อุดรธานี และ อ.เมือง หนองคาย 



ตัวอย่างผลการปรับแก้ความคลาดเคลือ่นผลจากแบบจําลอง กบั ข้อมูลตรวจวดั: ปริมาณฝนรวมรายเดอืน 
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0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

Ja
n-

01
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

02
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

03
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

04
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

05
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

06
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

07
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

08
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

09
 

M
ay

 

Se
p 

Ja
n-

10
 

M
ay

 

Se
p 

Pr
ec

ip
ita

tio
n 

(m
m

) 

อ.หนองววัซอ  จ.อดุรธานี 

ECHAM5 A1B  (2001-2010) raw TMD Observed ECHAM5 A1B (2001-2010) res 



จัดเตรียมไฟล์ข้อมูล และนําเข้าข้อมูลสู่ แบบจําลอง SWAT 

Land Slope 

Soil Landuse DEM 

Hydro-Meteorological Station 

ArcSWAT 2009 



รวบรวมข้อมูล 

• DEM  

• ขอ้มูลกลุ่มชุดดิน 
• สภาพภูมิอากาศ

รายวนั 

• สภาพการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน 

 

- การกาํหนดเส้นแบ่งขอบเขตพื้นท่ีลุ่มนํ้า 

- การกาํหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

- การกาํหนดชนิดดิน 

- การกาํหนดหน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา 

- การนาํเขา้ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 

-วเิคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจาํลอง 

วธีิการดาํเนินการศึกษา (ต่อ)  

การใช้งานแบบจําลอง SWAT 

1 



การปรับเทยีบ และ

ตรวจสอบแบบจําลอง 

 

ขอ้มูลนํ้าท่า 

ถูกตอ้ง 

ปรับแกค่้าพารามิเตอร์ 

ไม่ถูกตอ้ง 

ประเมนิปริมาณนํา้ท่าภายใต้ 

• สภาวะอากาศแปรปรวนในปัจจุบนั 

• การเปล่ียนแปลงภมิูอากาศในอนาคต 

• การเปล่ียนแปลงสภาพการใชท่ี้ดินในอนาคต 

1 

 

วธีิการดาํเนินการศึกษา (ต่อ)   

การใช้งานแบบจําลอง SWAT 

 



 การศึกษาความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของตวัแปรในแบบจาํลอง SWAT 

• Dotty Plots แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และ Objective function เพื่อศึกษาการกระจายตวั    

  ของตวัอยา่งตวัแปรสุ่ม และความอ่อนไหวของตวัแปรในเบ้ืองตน้ 

   

ผลการศึกษาเบือ้งต้น   



การศึกษาความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของตวัแปรในแบบจาํลอง SWAT 

• ผลการวเิคราะห์ Global Sensitivity Analysis   



การศึกษาความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของตวัแปรในแบบจาํลอง SWAT 

• ผลการวเิคราะห์ Global Sensitivity Analysis*   

Parameter Name t-Stat P-Value 

1:R__CN2.mgt -25.07 0.00 

8:A__SOL_AWC(..).sol 11.37 0.00 

3:V__GW_DELAY.gw 2.33 0.02 

2:V__ALPHA_BF.gw 1.92 0.06 

9:R__SOL_K(..).sol 1.84 0.07 

4:V__GWQMN.gw -1.71 0.09 

6:V__RCHRG_DP.gw 1.26 0.21 

5:V__ESCO.bsn -0.94 0.35 

10:R__CH_N2.rte 0.57 0.57 

7:V__GW_REVAP.gw -0.01 1.00 

*NOTE ค่า t-Stat สูงหมาย (P-Value ตํา่) หมายความว่าตัวแปรมีความอ่อนไหวต่อค่า Objective function (มี

ความสาํคัญ) 



• ผลการปรับเทียบแบบจาํลองโดยใชแ้บบจาํลอง SWAT-CUP 2012 Version 5.1.6.2 ท่ีสถานี Kh.53 

Parameter_Name Fitted_Value Min_value Max_value 

1:R__CN2.mgt -0.581 -0.888 0.038 

2:V__ALPHA_BF.gw 0.439 0.424 1.274 

3:V__GW_DELAY.gw 445.560 201.528 544.752 

4:V__GWQMN.gw 494.269 465.402 1396.598 

5:V__ESCO.bsn 0.328 -0.005 0.665 

6:V__RCHRG_DP.gw 0.354 0.221 0.741 

7:V__GW_REVAP.gw 0.103 0.045 0.148 

8:A__SOL_AWC(..).sol 0.165 -0.177 0.268 

9:R__SOL_K(..).sol -0.643 -0.909 0.031 

10:R__CH_N2.rte -0.045 -0.058 0.181 

Goal_type= Nash_Sutcliff    Best_sim_no= 488    Best_goal = 0.64 

การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) และการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Validation) 



• ผลการปรับเทียบแบบจาํลองโดยใชแ้บบจาํลอง SWAT-CUP 2012 Version 5.1.6.2 ท่ีสถานี Kh.53 

Flow (cms) 

Month 

การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) และการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Validation) 



• ผลการตรวจสอบแบบจาํลอง ณ สถานี Kh.53 
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Kh.53 Flow Calibration and Validation 

Precipitation Observed Flow Modeled Flow 

Calibration Validation 

การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) และการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Validation) 



• ผลการตรวจสอบแบบจาํลอง ณ สถานี Kh.103 

Calibration Validation 
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การปรับเทียบแบบจาํลอง (Model Calibration) และการตรวจสอบแบบจาํลอง (Model Validation) 



ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 

o ข้อมูลการพยากรณ์นํา้ท่าในอนาคตภายใต้การเปลีย่นแปลงภูมิอากาศและการใช้ที่ดนิ

และข้อมูลปริมาณนํา้ท่าในอนาคตโดยแยกพจิารณาแต่ละผลกระทบระหว่างการ

เปลีย่นแปลงภูมิอากาศและการใช้ทีด่นิ  

o ปริมาณนํ้าตน้ทุนและปริมาณนํ้าท่าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเกบ็นํ้าหว้ยหลวงและขอ้มูล

สถานการณ์นํ้าในอดีต ทั้งจาํนวน ปีและปริมาณนํ้า (ปีนํ้ ามาก นํ้าปกติ และนํ้านอ้ย)   

o พืน้ทีข่าดแคลนนํา้ สภาพปัญหาการแคลนนํา้และจัดสรรนํา้ในพืน้ทีช่ลประทาน

อ่างเกบ็นํา้ห้วยหลวง  และแนวทางการรับมอืกบัปัญหาของผู้ใช้นํา้ในอดีต 

o ขอ้มูลภมิูอากาศและการใชท่ี้ดินท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงต่อปริมาณนํ้าท่าในอนาคต 



ขอบคณุครับ  
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