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สารบัญ 
    หนา 
คํานํา     
บทที่ 1  สถานภาพนํ้าของประเทศไทย  1-1 
 1.1 สภาพฝนการของไทย  1-1 
 1.2 สถานการณการใชนํ้าของไทย  1-3 
 1.3 การจัดหานํ้าในปจจุบัน  1-3 
 1.4 การประมาณความตองการใชนํ้าในอนาคต  1-6 
 1.5 สภาพน้ําทวม  1-7 
 1.6 สภาพภัยแลง  1-8 
 1.7 สภาพคุณภาพนํ้า  1-10 
 1.8 การจัดการนํ้าผิวดินตอปญหานํ้าทวม นํ้าแลง  1-15 
 1.9 การจัดการนํ้าใตดิน  1-17 
                  1.10 สรุปเน้ือหา  1-22 
     
บทที่ 2  สถานะความมั่นคงดานนํ้าของไทย  2-1 
 2.1 แนวคิดจาก RIO+20 และของโลกในสวนที่เก่ียวกบัทรัพยากรน้ํา 2-1 
 2.2 แนวคิดการพัฒนาดัชนี  2-3 
 2.3 การพัฒนาดัชนีความม่ันคงดานทรัพยากรน้ํา  2-3 
 2.4 สถานะความมั่นคงดานน้ําของไทยในบรบิทโลกเอเซียและ

อาเซียน 
 2-6 

 2.5 ขอเสนอแนะตอการจัดการทรัพยากรน้ําของไทย  2-12 
 2.6 สรุปเน้ือหา  2-13 
     
บทที่ 3  สภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของไทย  3-1 
 3.1 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก  3-1 
 3.2 การศึกษาพฤติกรรมของสภาพภูมิอากาศของไทย  3-10 
 3.3 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทย  3-27 
 3-4 สรุปเน้ือหา  3-36 
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สารบัญ 
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บทที่ 4  การประเมินผลกระทบ และความเปราะบาง  4-1 
 4.1 การประเมินผลกระทบ  4-1 
 4.2 ตัวอยางการศกึษาผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ 

ตอดานหลักของประเทศ 
 4-4 

 4.3 แนวทางการประเมินความเปราะบาง  4-20 
 4.4 สรุปเน้ือหา  4-23 
     

บทที่ 5  แนวทางการปรับตัว  5-1 
 5.1 แนวทางการวางแผนปรับตวัระดับชาต ิ  5-1 
 5.2 แนวทางการปรับตวัระดับโครงการ  5-10 
 5.3 สรุปเน้ือหา  5-12 

     

บทที่ 6  กรณีตัวอยางของการศึกษาผลกระทบ  6-1 
 6.1 การจัดการนํ้าในโครงการชลประทาน   

(กรณีศึกษาจากโครงการพลายชุมพล) 
 6-1 

 6.2 กรณีการจัดการนํ้าในโครงการชลประทาน  
(กรณีศึกษาจากโครงการวังบัว) 
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 6.3 กรณีการจัดการนํ้าทวม (กรณีศึกษาของจังหวัดสุโขทยั )  6-27 
 6.4 การปรับปรุงเกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน  6-34 
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บทที่ 7  การวางแผนน้ําตอไปในอนาคต   7-1 
 7.1 ขั้นตอนการวางแผนที่ผานมา  7-1 
 7.2 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและแนวโนม 

ในอนาคตของไทย 
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 7.3 ดัชนีปริมาณฝนเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ใชในการศึกษาวางแผน    7-5 
 7.4 แนวคิดใหมของการวางแผนดานน้ํา  7-12 
 7.5 การประเมินความเสี่ยง   7-15 
 7.6 การกําหนดมาตราการรวมและลําดับการตัดสินใจ  7-17 
 7.7 การประยุกตใช  7-19 
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บทที่ 8  บทสรุป  8-1 
 8.1 สถานการณนํ้า  8-1 
 8.2 ความม่ันคงดานน้ํา  8-1 
 8.3 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  8-2 
 8.4 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  8-3 
 8.5 แนวทางการปรับตวั  8-3 
 8.6 แนวคิดใหมของการวางแผนน้ําตอไปในอนาคต  8-4 
 8.7 งานวิจัยตอไปในอนาคต  8-4 
     
     
กิตติกรรมประกาศ   
เอกสารอางอิง  อ-1 
คําถามทายบท  Q-1 
ภาคผนวก 
 

ก)  ภาวะแลง 2558, วิกฤตภัิยแลง 
ข)  บัญชีนํ้าคอีอะไร 
ค)  อางพวงคืออะไร 
ง)  ดัชนีความม่ันคงดานน้ําคืออะไร 

 ก-1 
ข-1 
ค-1 
ง-1 

ประวตัิผูเขียน   
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สารบัญรูป 
รูปที่   หนา 
    

1-1 เสนชั้นปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป ป ค.ศ. 1979 – 2006    1-2 
1-2 โปรแกรมแสดงการคํานวณคาดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป (WQI)   1-13 
2-1 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนรายป  2-4 
2-2 ระดับความเสีย่งของความมั่นคงทางน้ําและความหลากหลายทาง

ชีวภาพตอปรมิาณน้ําจืด 
 2-5 

2-3 แนวคิดดัชนีความม่ังคงทางน้ํากับการพัฒนาเศรษฐกิจสงัคมและ
สิ่งแวดลอม 

 2-5 

2-4 เปรียบเทียบคะแนนสถานะการใชนํ้าของโลก เอเซีย อาเซียน และ
ประเทศไทย 

 2-8 

2-5 การกระจายของปริมาณน้ําใชใหมไดของประเทศในโลก  2-10 
2-6 การกระจายของดัชนีความม่ันคงดานน้ําของประเทศตางๆในโลก   2-10 
2-7 การกระจายของการใชนํ้ารายปของประเทศในอาเซียน  2-11 
2-8 ปริมาณน้ําใชตอประชากรของประเทศในอาเซียน  2-11 
2-8 ผลิตภัณฑมวลรวมตอนํ้าหน่ึงหนวยของประเทศในอาเซียน  2-11 
2-9 ผลิตภัณฑมวลรวมตอนํ้าหน่ึงหนวยของประเทศในอาเซียน  2-12 
3-1 ผลการตรวจวดัการเปลี่ยนแปลง  3-2 
3-2 ปจจัยหลกัทางธรรมชาตทิี่มีผลตอการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ของโลก 
 3-2 

3-3 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในรอบ 1.5 แสนป  3-3 
3-4 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซไนตรัสออกไซด  3-4 
3-5 ลักษณะของ IOD (Indian Ocean Dipole)  3-6 
3-6 แหลงและการหมุนเวียนความชื้น ของมรสุมฤดูรอนในพื้นที่อาเซียน  3-6 
3-7 สมมติฐานการปลอยกาซเรือนกระจกสากล (IPCC SRES)  3-7 
3-8 อัตราการปลอยกาซเรือนกระจกและกราฟแสดงการพยากรณการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเทียบกับปฐาน 
 3-8 

3-9 ผลการพยากรณการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก  3-9 
3-10 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยรายปของประเทศไทยที่

สูงขึ้น  
 3-11 

3-11 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายปของประเทศ
ไทยที่สูงขึ้น   

 3-11 
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3-12 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยรายปของประเทศ
ไทยที่สูงขึ้น   

 3-12 

3-13 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของอุณหภูมิเฉลี่ยกอนป ค.ศ. 1995 
และอุณหภูมิเฉลี่ยหลังป ค.ศ. 1995 

 3-13 

3-14 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของอุณหภูมิสูงสุดกอนป ค.ศ. 1995 
และอุณหภูมิสูงสุดหลังป ค.ศ. 1995 

 3-13 

3-15 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของอุณหภูมิต่ําสุดกอนป ค.ศ. 1995 
และอุณหภูมิต่ําสุดหลังป ค.ศ. 1995 

 3-14 

3-16 ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูรอนและฤดูหนาว) เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ย
กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 

 3-14 

3-17 ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูรอนและฤดูหนาว) เปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุด
กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 

 3-15 

3-18 ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูรอนและฤดูหนาว) เปรียบเทียบอุณหภูมิต่ําสุด
กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 

 3-15 

3-19 การแบงกลุมพ้ืนที่ของประเทศไทยตามลักษณะลุมนํ้าที่มีความ
คลายคลึงกันของขอมูล 

 3-16 

3-20 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนสะสมรายปของประเทศไทย  3-19 
3-21 การกระจายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนสะสมรายป  3-19 
3-22 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของปริมาณน้ําฝนสะสมรายเดือน

เฉลี่ยกอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 
 3-21 

3-23 ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูฝนและฤดูแลง) เปรียบเทยีบปริมาณน้ําฝน
สะสมรายเดือนฉลี่ยกอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 

 3-21 

3-24 ตําแหนงวัดระดับนํ้าทะเล  สถานีบางปะกง (ในกรอบ)   3-23 
3-25 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าทะเลเฉลีย่  3-24 
3-26 พฤติกรรมการเกิดซํ้าของระดับนํ้าทะเลรายเดือนจากคาระดับนํ้าเฉลีย่  3-25 
3-27 พฤติกรรมการเกิดซํ้าของระดับนํ้าทะเลรายวันจากคาระดับนํ้าเฉลีย่  3-25 
3-28 การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าทะเลรายเดือนจากคาระดับนํ้าเฉลี่ย  3-26 
3-29 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในประเทศไทย และผลตางแสดงการเปลี่ยนแปลง

ในอนาคต 
 3-28 

3-30 อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยในประเทศไทย และผลตางแสดงการเปลี่ยนแปลง
ในอนาคต 

 3-29 
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3-31 ระยะเวลาที่อากาศรอนในรอบปเฉลี่ยในประเทศไทยและผลตางแสดง
การเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

 3-29 

3-32 ปริมาณฝนรวมรายปเฉลี่ยในประเทศไทย และผลตางแสดงการ
เปลี่ยนแปลงในอนาคต 

 3-29 

3-33 ผลการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของประเทศไทยจากแบบจําลอง MRI   3-30 
3-34 เปรียบเทียบขอมูลฝนตรวจวัดและแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความ

ละเอียดของแบบจําลอง MRI 
 3-31 

3-35 เปรียบเทียบขอมูลฝนตรวจวัดและแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความ
ละเอียดของแบบจําลอง PRECISE 

 3-32 

3-36 เปรียบเทียบขอมูลฝนตรวจวัดและแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความ
ละเอียดของแบบจําลอง CCCMA3 

 3-32 

3-37 ปริมาณน้ําฝนและการเปลี่ยนแปลงในอนาคตในพื้นทีลุ่มนํ้าตางๆของ
แบบจําลอง MRI 

 3-34 

3-38 ปริมาณน้ําฝน และการเปลีย่นแปลงในอนาคตในพื้นทีลุ่มนํ้าตางๆ ของ
แบบจําลองPRECISE 

 3-34 

3-39 ปริมาณน้ําฝน และการเปลีย่นแปลงในอนาคตในพื้นทีลุ่มนํ้าตางๆของ
แบบจําลอง CCCMA3 

 3-35 

3-40 พ้ืนที่ลอแหลม (Hot Spot) ในอนาคตอันใกล และอนาคตระยะไกล  3-35 
4-1 พ้ืนที่เสี่ยงจากดินถลมและน้ําปาไหลหลาก  4-11 
4-2 พ้ืนที่ไดรับผลกระทบดานดินถลมจากสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง  4-12 
4-3 พ้ืนที่เสี่ยงจากน้ําทวมซํ้าซาก  4-15 
4-4 พ้ืนที่ที่ไดรับผลกระทบดานน้ําทวมจากสภาพภูมิอากาศเปลีย่นแปลง  4-16 
4-5 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแลงซํ้าซาก  4-19 
4-6 พ้ืนที่ที่คาดวาจะไดรับผลกระทบดานภัยแลงจากสภาพเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ 
 4-20 

4-7 แนวคิดการประเมินความเปราะบางจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

 4-21 

4-8 องคประกอบการประเมินความเปราะบางจากสภาพการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

 4-21 

4-9 องคประกอบดานการรับผล (exposure)  4-22 
4-10 ระดับของการไดรับผล (degree)   4-22 
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สารบัญรูป 
รูปที่   หนา 
    

4-11 ความสามารถในการรับมือ (adaptive capacity)  4-23 
4-12 แผนที่แสดงความลอแหลมตอภัยพิบัตติอการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในพื้นที่อาเซียน 
 4-23 

5-1 ขั้นตอนการจัดทําขอบขายงานการปรับตัวตอผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสําหรับประเทศไทย 

 5-4 

6-1 สภาพภูมิประเทศและบรเิวณใกลเคียง  6-3 
6-2 ระดับนํ้าต่ํากวาผิวดินในอนาคตใกล กรณีที่ 1  6-9 
6-3 ระดับนํ้าต่ํากวาผิวดินในอนาคตไกล กรณีที่ 1  6-10 
6-4 ระดับนํ้าต่ํากวาผิวดินในอนาคตใกล กรณีที่ 2  6-11 
6-5 ระดับนํ้าต่ํากวาผิวดินในอนาคตไกล กรณีที่ 2  6-12 
6-6 ระดับนํ้าที่ต่ํากวาพ้ืนดิน ในพ้ืนที่ ซี18  6-13 
6-7 ระดับนํ้าต่ํากวาผิวดิน ในพ้ืนที่ ซี 17  6-14 
6-8 ตําแหนงของโครงการสงนํ้าวังบัว  6-20 
6-9 ระบบคลองสงนํ้าในโครงการ  6-21 
6-10 ระบบรอบเวรสงนํ้า-1 ในปนํ้านอย  6-21 
6-11 ระบบรอบเวรสงนํ้า-2  ในปนํ้านอย  6-22 
6-12 สภาพน้ําทวมในพ้ืนที่โครงการ ป 2550  6-22 
6-13 การเปลี่ยนแปลงสภาพอุณหภูมิในอนาคตของพื้นที่โครงการ  6-23 
6-14 การเปลี่ยนแปลงของสภาพฝนรายปในอนาคตของพื้นที่โครงการ  6-23 
6-15 ความเห็นของกลุมตางๆ ตอการเปลี่ยนแปลง และผลกระทบ  6-24 
6-16 แนวทางแกไขตอปญหานํ้าแลง และน้ําทวมที่ผานมา  6-25 
6-17 สภาพการขาดแคลนน้ําในอนาคต กรณีไมใชรอบเวร  6-26 
6-18 สภาพการขาดแคลนน้ําในอนาคต กรณีใชรอบเวร  6-27 
6-19 ลักษณะทางกายภาพของลุมนํ้ายม  6-28 
6-20 มาตรการบรรเทาอุทกภัยของจังหวัดสุโขทัยในปจจุบันและมาตรการ

ปรับตวัเพ่ิมเตมิ 
 6-32 

6-21 เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาไหลเขาอางฯ ในสภาพปจจุบัน อนาคตอัน
ใกล และอนาคตอันไกล 

 6-38 

6-22 เปรียบเทียบความตองการใชนํ้าชลประทานในสภาพปจจุบัน อนาคต
อันใกลและอนาคตอันไกล 

 6-40 
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สารบัญรูป 
รูปที่   หนา 
    

6-23 เปรียบเทียบปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บนํ้าในปจจุบัน อนาคตอันใกล  
และอนาคตอันไกล 

 6-49 

6-24 เปรียบเทียบปริมาณน้ําปลอยของอางเก็บนํ้าในปจจุบนั อนาคตอันใกล  
และอนาคตอันไกล 

 6-50 

7-1 ขั้นตอนการเตรียมการศึกษา  7-2 
7-2 ขั้นการการสํารวจศึกษาความเปนไปได  7-3 
7-3 ตัวอยางวบิัตภัิยตามประเภทตางๆ  (CDEEP, 2007)  7-4 
7-4 วงจรการบริหารพิบัติภัย  (Das Gupta, 2013)  7-4 
7-5 ผลตางการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน RX1Day  

(Max 1-Day rainfall) ในอนาคตอันใกล 
 7-7 

7-6 ผลตางการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน RX1Day  
(Max 1-Day rainfall) ในอนาคตอันไกล 

 7-7 

7-7 ผลตางเปรียบเทียบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน RX5Day  
(Max 5-Day rainfall) ในอนาคตอันใกล 

 7-8 

7-8 ผลตางเปรียบเทียบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน RX5Day  
(Max 5-Day rainfall) ในอนาคตอันไกล 

 7-9 

7-9 ผลตางเปรียบเทียบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน CDD 
(Consecutive Dry  Days) ในอนาคตอันใกล 

 7-10 

7-10 ผลตางเปรียบเทียบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน CDD 
(Consecutive Dry  Days) ในอนาคตอันไกล 

 7-10 

7-11 ผลตางเปรียบเทียบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน CWD 
(Consecutive Wet Days) ในอนาคตอันใกล 

 7-11 

7-12 ผลตางเปรียบเทียบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของดัชนีฝน CWD 
(Consecutive Wet Days) ในอนาคตอันไกล 

 7-11 

7-13 แนวคิดเก่ียวกับความยั่งยืน (resilience) ในการออกแบบ   7-14 
7-14 ภาพฉายอนาคตของกการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม  7-16 
7-15 ขั้นตอนการประเมินความเสี่ยงและการปรับตวัตอสภาพนํ้าทวม  7-16 
7-16 การบริหารความเสี่ยงน้ําทวมและระบบการวางแผน  7-17 
7-17 การประเมินแนวทางตางๆ ทั้งดานจัดหาและผูใชในแนวทางเลือกตางๆ  7-18 
7-18 มาตรการทําทางน้ําลนจากแมนํ้า เหนือเมืองโฮจิมินทเพ่ือระบายออกทุง  7-19 
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คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย                        IX                                                    รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ 

สารบัญตาราง 
ตารางที ่   หนา 
    

1-1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนของกลุมลุมนํ้าหลัก  1-1 
1-2 สรุปสภาพการใชนํ้าของประเทศไทย ในป 2550  1-3 
1-3 สรุปปริมาณน้ําที่ไหลเขาอางเก็บนํ้า และปริมาณน้ําบาดาลที่พัฒนา

ไดของแองนํ้าบาดาล รายกลุมลุมนํ้าของประเทศไทย 
 

1-4 

1-4 สรุปปริมาณน้ําปลอยจากอางเก็บนํ้าขนาดใหญขนาดกลางและ
ขนาดเล็ก 

 
1-5 

1-5 สรุปปริมาณน้ําที่ไดรับของโครงการชลประทานจากอางเก็บนํ้า  1-5 
1-6 สรุปปริมาณน้ําดิบที่สูบของการประปา  1-6 
1-7 คาเฉลี่ยคุณภาพนํ้าที่สําคัญของภาคเหนือ ป 2547  1-10 
1-8 คาเฉลี่ยคุณภาพนํ้าที่สําคัญของภาคกลาง ป 2547  1-11 
1-9 คาเฉลี่ยคุณภาพนํ้าที่สําคัญของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ป 2547  1-11 
1-10 คาเฉลี่ยคุณภาพนํ้าที่สําคัญของภาคตะวนัออก ป 2547   1-12 
1-11 คาเฉลี่ยคุณภาพนํ้าที่สําคัญของภาคใต ป 2547  1-12 
2-1 คาเฉลี่ยการใชนํ้าของโลก เอเซีย อาเซียน ประเทศไทย และลําดับที่

ของการใชนํ้าของประเทศไทย  
 

2-7 

2-2 คะแนนสถานะการใชนํ้าของโลก เอเซีย อาเซียน และประเทศไทย  2-8 
2-3 สรุปภาพรวมจุดแข็งจุดออนและศักยภาพในดานน้ําของประเทศไทย  2-8 
3-1 แนวโนม ลักษณะการเปลีย่นแปลงรายเดือน และพฤติกรรมของ

อุณหภูมิเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดแยกตามกลุมพ้ืนที่ 
 

3-18 

3-2 แนวโนม  ลักษณะการเปลีย่นแปลงรายเดือน และพฤติกรรมของ
ปริมาณน้ําฝน 

 
3-22 

3-3 ผลการเพ่ิมความละเอียดของขอมูลฝนประเทศไทยจากแบบจําลอง   3-31 
3-4 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนรายปในภาพรวม

ของไทย 
 

3-33 

4-1 แนวโนมของผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทาในลุมนํ้าที่สําคัญในภาคอีสาน  

 
4-3 

4-2 แนวโนมของผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาสูเขือ่นภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ ์

 
4-4 

4-3 ผลผลติขาวนาป      4-7 
4-4 คาปจจัยที่ใชวิเคราะหในแบบจําลอง  4-10 
4-5 การจัดระดับสภาวะของฝน  4-17 
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 สารบัญตาราง   
ตารางที ่   หนา 
    

4-6 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอสภาพ
อุตุนิยมวิทยาของประเทศไทย 

 
4-21 

5-1 มาตรการปรับตัวเพ่ือการอนรัุกษ และเพิ่มประสิทธิภาพการใชนํ้า  5-8 
5-2 มาตรการปรับตัวเพ่ือเผยแพรการเปลี่ยนเทคโนโลย ี  5-9 
6-1 พ้ืนที่ชลประทานในเขตโครงการพลายชมุพล  6-2 
6-2 สรุปผลกระทบที่เกิดขึ้นในโครงการพลายชุมพล    6-7 
6-3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่มีตอภาครัฐหรือผูที่มีสวนเกี่ยวของ  6-26 
6-4 ความตองการที่จะใหทางภาครัฐหรือหนวยงานที่เก่ียวของควรเขา

มาชวยเหลือ 
 

6-31 

6-5 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอสภาพ
อุตุนิยมวิทยาของประเทศไทย 

 
6-36 

6-6 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอปริมาณนํ้าทา
ไหลเขาอางฯ 

 
6-37 

6-7 สรุปผลการประมาณความตองการใชนํ้าชลประทานรายฤดูในสภาพ 
ปจจุบัน อนาคตอันใกล และอนาคตอันไกล 

 
6-39 

6-8 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลตอการ
บริหารจัดการอางเก็บนํ้า 

 
6-43 

7-1 ดัชนีปริมาณฝนเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ใชในการศึกษา  7-5 
7-2 วาระการพัฒนาของโลกภายหลัง ค.ศ 2015  7-13 
7-3 ระบบบัญชีเศรษฐกิจสิ่งแวดลอมสําหรับนํ้า ในประเทศไทย สวนของ

บัญชีเศรษฐศาสตร 
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7-4 ระบบบัญชีเศรษฐกิจสิ่งแวดลอมสําหรับนํ้า ในประเทศไทย สวนของ
บัญชีนํ้า 
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7-5 มูลคาความเสยีหาย และการสูญเสียทางเศรษฐกิจในแตละภาคการ
ผลิต, ลานบาท 

 
7-24 

    
    

 


