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บทที่ 3 

สภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของไทย 
 

  บทนี้แนะนําสภาพการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นในโลก การเปลี่ยนแปลง 
และการแปรปรวนสภาพภูมิอากาศของไทยที่ผานมาและแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของไทยตอไปในอนาคต 
 

3.1 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก (Global Climate Change) หมายถึง
สถานการณที่สภาพภูมิอากาศในพื้นที่ใดๆ มีการเปลี่ยนแปลงหรือแตกตางจากเดิมเปนชวง
เวลานาน(ไมต่ํากวา ๓๐ ป)หรืออยางถาวร ไมวาจะเปนแนวโนมของสภาพอากาศ คาเฉลี่ย คาการ
แกวง เปนตน ดังจะเห็นไดจากขอมูลสภาพอากาศที่มีการตรวจวัดดวยเครื่องมือตางๆ จากหลายๆ 
พ้ืนที่ในโลก เชน อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกทั้งบนพื้นดินและในทะเล ที่มีคาสูงขึ้นถึงประมาณ 0.6 องศา
เซลเซียสในศตวรรษที่ผานมา ระดับน้ําทะเลท่ีเพ่ิมขึ้น 9 ถึง 20 เซนติเมตร หรือแมแตการที่น้ําแข็ง
ขั้วโลกและเทือกเขาสูงในหลายๆแหงมีการหลอมละลายอยางรวดเร็วขึ้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลง
ดังกลาวน้ันเทียบกับคาเฉลี่ยของขอมูล ณ ปฐาน จํานวน 30 ป (ค.ศ. 1961 ถึง ค.ศ. 1990)  ดัง
แสดงในรูปที่ 3-1 (IPCC, 2007)   

  ในความเปนจริงแลว การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกที่มีระยะเวลายาวนาน
นี้ ไดเคยเกิดขึ้นมาแลวในอดีต โดยการเปลี่ยนแปลงเหลาน้ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติ
ของ 3 ปจจัยหลัก (Imbrie, 1986; ธนวัฒน 2550) ไดแก (1) วงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยที่
เปลี่ยนแปลงขนาดความรี ดวยคาบการเกิดเฉลี่ยประมาณ 1 แสนป (2) การสายของแกนหมุนของ
โลกในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ดวยคาบเฉลี่ยประมาณ 2 หม่ืนป  และ (3) การเปลี่ยนองศาของ
แกนหมุนของโลกระหวาง 22.6-24.2 องศา ดวยคาบเฉลี่ยประมาณ 4 หม่ืนป (ดังแสดงในรูปที่ 3-
2)  ปจจัยทั้งสามดังกลาวทําใหพ้ืนที่ตางๆในโลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยเปลี่ยนไป และ
สงผลใหสภาพภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงไปดวยดังกราฟของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกท่ี
แสดงในรูปที่ 3-3 ในชวงระยะเวลา 1.6 แสนปที่ผานมา  ซึ่งจะเห็นไดวา สภาวะที่อุณหภูมิเฉลี่ย
ของโลกสูงสุดครั้งลาสุดเกิดเมื่อประมาณ 1.2 แสนปกอนจากอิทธิพลตางๆ ขางตน นอกจากน้ี
ปรากฏการณทางธรรมชาติอ่ืนๆ เชน  ภูเขาไฟระเบิดก็สามารถสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศของโลกไดเชนกัน    

  หากปจจัยหลักทั้ง 3 เปนเหตุผลหลักในการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศของโลก 
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยในชวงเวลาปจจุบันนาจะลดลงตามลูกศรเสนประ ในรูปที่ 3-3 อยางไรก็ดีจะเห็น
วา  อุณหภูมิของโลกในปจจุบันกลับมีแนวโนมที่สูงขึ้นมากกวาในอดีตที่ผานมา ซึ่งแสดงใหเห็นวา
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การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศของโลกในปจจุบันจึงไมนาจะเกิดจากเหตุผลทางธรรมชาติที่ได
กลาวไปแลว 
 

 
รูปที่ 3-1 ผลการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลง (a) อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยของโลก  (b) ระดับนํ้าทะเล 
  เฉลี่ยของโลก และ (c) ปริมาณหิมะที่ปกคลุมขั้วโลกเหนือ ขนาดการเปลี่ยนแปลง  
  เปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของปฐาน (ค.ศ. 1961-1990) เสนทึบสีดําแสดงคาเฉลี่ยราย  
  10 ป จุดสีฟาแสดงขอมูลรายป และพ้ืนที่แรเงาสีนํ้าเงินแสดงความแปรปรวนของ  
  ขอมูล (ที่มา: IPCC, 2007) 
 

 
 

รูปที่ 3-2 ปจจัยหลักทางธรรมชาติที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก ไดแกการ 
  เปลี่ยนวงโคจรของโลก (E) การสายของแกนหมุนของโลก (P) และการเปลี่ยนองศาของ 
  แกนหมุนของโลก (T) (ที่มา: IPCC, 2007) 
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รูปที่ 3-3 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในรอบ 1.5 แสนป ซึ่งแสดงภาวะโลกรอนคร้ังลาสุดเม่ือ 
  ประมาณ 1.2 แสนปกอนจากอิทธิพลทางธรรมชาติ และความเปนไปไดที่จะเกิดภาวะ 
  โลกรอนในปจจุบันที่อุณหภูมิเฉลี่ยจะสูงกวาที่เคยเปนมา  
  (ที่มา: ปรับปรุงจาก Imbrie J. and K. P. Imbrie, 1986) 
 
  จากขอมูลการศึกษาวิจัยที่มีอยูอยางมากมายในปจจุบันระบุวาสาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกท่ีทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้นนาจะเปนผลมาจากการ
เพ่ิมขึ้นของปริมาณกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) และฝุนละอองในบรรยากาศ 
(Aerosol)  รวมถึงการใชประโยชนที่ดินที่เปลี่ยนแปลงไป  ทําใหสมดุลของพลังงานที่โลกไดรับมี
การเปลี่ยนแปลงไปดวย (IPCC, 2007)   จากรายงานของศูนยประสานงานการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศของโลก (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ไดสรุปวา
สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศน้ันเกิดจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของมนุษย
เปนหลักตั้งแตกอนยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมและเพ่ิมขึ้นมากถึงรอยละ 70 ในระหวางชวงป ค.ศ. 
1970-2004  โดยกาซที่มีผลกระทบมากที่สุดไดแกกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) รองลงมาไดแก 
กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) เปนตน การเปลี่ยนแปลงของกาซเรือนกระจก
ดังกลาวไดแสดงไวในรูปที่ 3-4  ซึ่งการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจกเหลาน้ี  นาจะเกิดจากการเผา
ไหมของน้ํามันเชื่อเพลิงที่เปนแหลงพลังงานหลักของมนุษยในปจจุบัน 

  นอกจากน้ีรายงานของ IPCC (2007) ไดแสดงขอมูลที่เชื่อถือไดวา หากไมมี
มาตรการในการปองกัน และตระหนักถึงอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศของโลกแลว การปลอยกาซเรือนกระจกของมนุษยยังคงเพิ่มขึ้นถึง 25-90% ในระหวางป 
ค.ศ. 2000 ถึง ค.ศ. 2030 ซึ่งปริมาณกาซเรือนกระจกที่เพ่ิมขึ้นน้ีจะทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้นไป
อีกมาก และกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในศตวรรษหนาที่หนักกวาที่ไดเคย
ประมาณการเอาไวกอนหนาน้ี  ซึ่งจะสงผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทั้งหลายในโลกใบนี้อยาง
หลีกเลี่ยงไมได 



การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับการวางแผนบริหารจัดการน้ําของไทย                                                                          บทท่ี 3 
สภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของไทย 

 

คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย                          3 - 4                                               รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ 

 
 

รูปที่ 3-4 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด  (หนวยในลานหนวย, บน) กาซมีเทน (หนวยใน 
  พันลานหนวย, กลาง)  และกาซไนตรัสออกไซด (หนวยในพันลานหนวย, ลาง) โดย 
  เฉลี่ยของโลกในชั้นบรรยากาศ พิจารณาจากขอมูล 10,000 ปที่ผานมาโดยการศึกษา 
  กอนน้ําแข็งที่ขั้วโลก (ที่มา: IPCC, 2007) 
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 3.1.1  การเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศของโลก 
  การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของโลก (Global Climate Change) มีความสัมพันธกับ
ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศของโลก (Global Climate Variability)  ซึ่งหมายถึงการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศจากสภาพเดิมในระยะเวลาอันสั้น ดังตัวอยางของ ปรากฏการณ 
เอลนิโญ (El Nino) ที่อุณหภูมิของมหาสมุทรแปซิฟกมีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาปกติ และปรากฏการณ
ลานีญา (La Nina) ที่อุณหภูมิของอากาศและผิวทะเลเฉลี่ยของมหาสมุทรแปซิฟกลดลงต่ํากวา
ปกติ หรือ SOI ซึ่งเปนความแตกตางระหวางอุณหภูมิของทิศตะวันตกและตะวันออกของ
มหาสมุทรแปซิฟก หรือ IOD ซึ่งเปนความแตกตางของอุณหภูมิทางดานตะวันตก และตะวันออก
ของมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งจะมีผลตอการเคลื่อนไหวของมวลน้ําจากฟาสูพ้ืนดินในประเทศไทย ดัง
แสดงในรูปที่ 3-5    รูปที่ 3-6 เปนผลมาการตรวจวัดไอโซโทปของฝนที่ตกมาในภูมิภาคตะวันออก
เฉียงใต ซึ่งพบวา ฝนในประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากทั้งมหาสมุทรอินเดียและแปซิกฟก (ทะเลจีน
ใต)  เม่ือปรากฏการณโลกรอนสงผลใหสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่แถบมหาสมุทรแปซิฟกมีการ
เปลี่ยนแปลงไป โดยปรากฏการณเอลนิโญ ที่มวลอากาศบริเวณตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟก
มีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาปกตินี้ ทําใหเกิดการกอตัวของเมฆบริเวณตอนกลางของมหาสมุทรซ่ึงปกติ
เมฆฝนเหลาน้ีจะกอตัวบริเวณทิศตะวันตกของมหาสมุทร ลักษณะเชนน้ีทําใหฝนมีแนวโนมที่จะตก
บริเวณตอนกลางและตะวันออกของมหาสมุทรแทน และสงผลใหสภาพอากาศในเขตเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต (รวมไทย) และทวีปออสเตรเลียแหงแลงขึ้น เปนสาเหตุของการเกิดภัยแลงและ
ไฟปาในภูมิภาคดังกลาว สวนในทวีปอเมริกาฝงตะวันตกก็จะเกิดฝนตกหนักกวาปกติ ในทาง
ตรงกันขามปรากฏการณลานีญาที่อุณหภูมิของอากาศและผิวทะเลเฉลี่ยของมหาสมุทรแปซิฟก
ลดลงสงผลใหเกิดฝนตกหนักกวาปกติในทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งอาจสงผลใหเกิดอุทกภัย
ได  (NOAA, 2007) ปรากฏการดังกลาวน้ี  แมวาจะเปนความแปรปรวนของสภาพอากาศโลกที่
สามารถเกิดขึ้นไดเปนปกติในภูมิภาคดังกลาว แตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก สงผล
ใหลักษณะของความแปรปรวนมีการเปลี่ยนแปลงไป เชน มีความถี่ในการเกิดสูงขึ้น และมีความ
รุนแรงมากขึ้น และมีแนวโนมวาพฤติกรรมดังกลาวจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอยางถาวรและมี
นัยสําคัญ (Karl et.al., 1995; IPCC, 2007) 

  ขอมูลสําคัญที่ตองใชนําเขาในแบบจําลองภูมิอากาศโลก (GCMs) คือ ขอมูลปริมาณ
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกในอนาคต ซึ่งคาดการณโดยการสราง Emission Scenarios แต
การประเมินปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในอนาคตมีความไมแนนอนสูง เน่ืองจากขึ้นอยู
กับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม การเติบโตของประชากรและเทคโนโลยีในอนาคต ดังน้ันจึงมี
การสราง Emission  Scenarios เปน 4 แบบหลักๆ (IPCC SRES) ดังแสดงในรูปที่ 3-7 ตาม
ลักษณะการพัฒนา การถายทอดเทคโนโลยี และความรวมมือระหวางสังคมโลกดังน้ี 
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  A Scenarios (ตระกูล A)   เปนการพัฒนาที่มุงเนนดานเศรษฐกิจเปนหลัก  
       (More economic) 
  B Scenarios (ตระกูล B)   เปนการพัฒนาที่พิจารณาสิ่งแวดลอม  
       (More environmental) 
  1 Scenarios (สายพันธุ 1)  เปนการพัฒนาที่มีความรวมมือระหวางประเทศ  
       มีการถายทอดเทคโนโลย ี(More global) 
  2 Scenarios (สายพันธุ 2)  เปนความรวมมือระหวางภูมิภาค (More regional) 

  นอกจากนี้มี Scenarios A1F1 คือ ใชพลังงานฟอสซิลอยางเขมขน A1T มีเทคโนโลยี
ดานพลังงานหมุนเวียนทันสมัย และ A1B ซึ่งเปนการพัฒนาดูแลส่ิงแวดลอมและมีความรวมมือ
ระหวางโลกและภูมิภาคอยางสมดุล (กัณฑรีย บุญประกอบ, 2007; IPPC, 2007) 
 

 Negative IOD 

Positive IOD 

 
 

รูปที่ 3-5  ลักษณะของ IOD (Indian Ocean Dipole) (ที่มา: Yamagata (2008)) 
 

 
 

รูปที่ 3-6  แหลงและการหมุนเวียนความชื้น ของมรสุมฤดูรอนในพื้นที่อาเซียน 
    (ที่มา: Türker KURTTAS, 2010) 
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รูปที่ 3-7  สมมติฐานการปลอยกาซเรือนกระจกสากล (IPCC SRES) (ที่มา: IPCC, 2001) 
 
  การกําหนดสมมุติฐานการปลอยกาซเรือนกระจกสากล หรือที่เรียกวา SRES (The 
IPCC Special Report on Emission Scenarios) ในรายการประชุมการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
ของโลกคร้ังที่สาม (the IPCC Third Assessment Report, TAR) กําหนดใหมีสมมุติฐานการ
ปลอยกาซเรือนกระจกดังตอไปน้ี  

• สมมุติฐาน A1: เปนสมมุติฐานที่เก่ียวของกับโลกอนาคตที่มีการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจอยางรวดเร็ว จํานวนประชากรเพิ่มขึ้นสูงสุดประมาณป ค.ศ. 2050 และ
ลดลง มีการพัฒนาเทคโนโลยีใหมอยางรวดเร็วและหลากหลาย โดยทุกประเทศมี
ความรวมมือกันและชองวางของรายไดลดลง  สมมุติฐาน A1 นี้แบงออกเปน 3 
สมมุติฐานยอยตามเทคโนโลยีสําคัญ คือ สมมุติฐาน A1F1 เนนการใชพลังงานจาก
ฟอสซิล เชน น้ํามันและกาซธรรมชาติ  สมมุติฐาน A1T เนนการใชพลังงานอ่ืนที่
ไมใชพลังงานจากฟอสซิล เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม เปนตน และ A1B มี
การใชพลังงานที่สมดุลระหวางแบบที่ใชและไมใชฟอสซิล 

• สมมุติฐาน A2: เปนสมมุติฐานของโลกอนาคตที่มีความแตกตางกันในแตละภูมิภาค
ซึ่งมีนโยบายและแนวทางเปนของตัวเอง ประชากรของโลกมีการเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนื่อง  ระบบเศรษฐกิจและรายไดมีความแตกตางกันมากในแตละภูมิภาค รวมทั้ง
ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีจะชากวาสมมุติฐานอ่ืนๆ 

• สมมุติฐาน B1: แสดงโลกอนาคตท่ีประเทศและประชากรในโลกมีความรวมมือกัน
อยางดี จํานวนประชากรของโลกจะเพิ่มขึ้นและสูงสุดในชวงกลางศตวรรษและลดลง
ด่ังเชนกรณี A1 แตระบบเศรษฐกิจและเทคโนโลยีของทุกภูมิภาคมีลักษณะสอดคลอง
กัน และเนนการพัฒนาที่เปนมิตรกับสภาพแวดลอม ซึ่งเปนสมมุติฐานที่ดีที่สุดเม่ือ
เทียบกับกรณีอ่ืนๆ 
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• สมมุติฐาน B2: เปนลักษณะของสังคมและความเปนอยู ระบบเศรษฐกิจและสังคมที่
แตกตางกันตามแตละภูมิภาคของโลก ประชากรของโลกมีการเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ือง
แตนอยกวากรณี A2 มีความเจริญทางเศรษฐกิจและเทคโนโลยีที่ชากวาและ
หลากหลายนอยกวาสมมุติฐาน A1 และ B1  แตดีกวา A2 สมมุติฐานน้ีมีความ
พยายามในการที่จะรักษาสภาพแวดลอมแตจะแตกตางกันตามนโยบายของแตละ
ประเทศหรือภูมิภาค 

  จากสมมุติฐานที่ไดกําหนดไว ศูนยประสานงานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
โลกไดทําการรวบรวมผลการพยากรณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกจากแบบจําลอง 
GCMs ตางๆ และสรุปผลการพยากรณการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของโลกโดยเฉลี่ยไดตามรูป
ที่ 3-8 โดยรูปที่ 3-8 (ซาย) แสดงปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาและรูปที่ 3-8 (ขวา) 
แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกตามสมมุติฐานตางๆ โดยแถบสีแสดงผลการพยากรณที่นาจะเปนไป
ไดรอยละ 80 จากขอบเขตผลการพยากรณทั้งหมด และเสนทึบแสดงคาเฉลี่ยในแตละสมมติฐาน 
และรูปที่ 3-9 แสดงตัวอยางผลการพยากรณอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในภูมิภาคตางๆ จากคาเฉลี่ย
ของแบบจําลอง GCM ที่คํานึงถึงความสัมพันธระหวางมหาสมุทรและบรรยากาศ หรือ AOGCM 
(Atmosphere Ocean General Circulation Model)  เปรียบเทียบระหวางป ค.ศ. 2020-2029 และ
ป ค.ศ. 2090-2099 ตามสมมุติฐาน B1, A1B, และ A2 ตามลําดับ 
 

 
 

รูปท่ี 3-8 อัตราการปลอยกาซเรือนกระจก (ซาย) และกราฟแสดงการพยากรณการเปล่ียนแปลง 
  อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเทียบกับปฐาน (ค.ศ. 1980-1999) ตามสมมุติฐาน SRES ตางๆ (ขวา)  
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ที่มา: IPCC, 2007 

รูปที่ 3-9 ผลการพยากรณการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในป ค.ศ. 2020-2029 และ  
  ค.ศ. 2090-2099 เทียบกับปฐาน (ค.ศ. 1980-1999) ตามสมมุติฐานการปลอยกาซ 
  เรือนกระจก (SRES) B1 A1B และ A2 ตามลําดับ ในรูปการกระจายของความนาจะ 
  เปน (ซาย) และรูปแบบแผนที่ (ขวา) 
 

  ผลการพยากรณที่ไดจากแบบจําลอง GCM นี้ มีความนาเชื่อถือคอนขางสูงสําหรับ
สภาพอากาศของโลกโดยรวมที่ความละเอียดต่ําเม่ือกําหนดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตาม
สมมุติฐานที่ไดตั้งไว ทั้งน้ีความนาเชื่อถือของแบบจําลองนี้ สืบเน่ืองจากแบบจําลองดังกลาวไดมี
การพัฒนามาอยางตอเน่ืองโดยมีการใชความสัมพันธและสมการทางฟสิกสที่ซับซอนในเรื่องของ
การถายเทมวล พลังงาน และโมเมนตัม รวมทั้งใชขอมูลสภาพภูมิอากาศที่ไดมีการกลั่นกลองความ
ถูกตองและมีความสมบูรณ (ที่ความละเอียดของแบบจําลองคอนขางหยาบ) นอกจากนี้แบบจําลอง
เหลาน้ียังไดมีการปรับแกและตรวจสอบจากขอมูลปฐานที่สมบูรณ รวมทั้งไดผานการทดสอบจาก
การจําลองสภาพภูมิอากาศในศตวรรษปจจุบันดวยขอมูลในอดีตเม่ือหลายพันปกอนซ่ึงไดจาก
การศึกษาคารบอนในแทงนํ้าแข็ง  ดังน้ันหากสมมุติฐานการปลอยกาซเรือนกระจกมีความถูกตอง 
แบบจําลอง GCM นาที่จะใหผลการพยากรณในระดับโลกที่มีความนาเชื่อถือดวยเชนกัน  ทั้งนี้มี
ขอสังเกตวา  ผลการพยากรณจากแบบจําลอง GCM ของตัวแปรตางๆ กันก็มีความนาเชื่อถือไม
เทากัน  เชน อุณหภูมิจะมีความนาเชื่อถือมากกวาปริมาณน้ําฝน หรือการระเหย เปนตน  

  อยางไรก็ดีแมวาผลการพยากรณที่ไดจากแบบจําลอง GCM จะมีความนาเชื่อถือ แต
ขอมูลที่ไดมักมีความละเอียดอยูในระดับต่ํา กลาวคือมีความละเอียดประมาณ 200 x 200 ตาราง
กิโลเมตรหรือหยาบกวา ดวยเหตุนี้เม่ือนําผลการพยากรณจากแบบจําลอง GCM มาใชกับ
การศึกษาระดับภูมิภาคจึงทําใหมีความคลาดเคลื่อนสูง  ขอจํากัดของการพยากรณที่ความละเอียด
สูงเกิดโดยมากเกิดจาก (1) ความสามารถของคอมพิวเตอรในปจจุบันที่ไมสามารถการคํานวณ
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สมการที่สลับซับซอนและมีจํานวนตัวแปรมากๆ ได (2) ขอมูลสภาพอากาศที่ความละเอียดสูงและ
มีความถูกตองในทั่วทุกภูมิภาคยังไมสามารถหาไดเพียงพอเพื่อการปรับแกและตรวจสอบขอมูล  
และ (3) ขอจํากัดถึงความซับซอนของสภาพอากาศที่ความละเอียดสูงที่ยังไมสามารถเขาใจและ
จําลองไดอยางถูกตอง เชน ฟสิกสของเมฆและความสมัพันธของตัวแปรตางๆในระดับยอย เปนตน  

  ดวยเหตุน้ีจึงควรใหความระมัดระวังเปนพิเศษ  หากจะนําผลการพยากรณจาก
แบบจําลอง GCM มาใชเพ่ือการศึกษาผลกระทบที่ความละเอียดสูง เชนในระดับภูมิภาค 
ระดับประเทศ หรือระดับลุมนํ้า เปนตน  โดยในการศึกษาที่ความละเอียดดังกลาวจําเปนจะตอง
เพ่ิมความละเอียดของขอมูล (Downscale) ดวยความระมัดระวัง  ซ่ึงแนวทางการเพ่ิมความ
ละเอียดของขอมูลสามารถทําไดโดยการใชแบบจําลองสภาพอากาศระดับภูมิภาค (Regional 
Circulation Model, RCM) หรือใชเทคนิคการเพ่ิมความละเอียดขอมูลเชิงสถิติ (Statistical 
Downscale Model) เปนตน  
 
3.2 การศึกษาพฤติกรรมของสภาพภูมิอากาศของไทย 
  ในบทนี้ขอมูลสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย อันไดแกอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิ
สูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด และปริมาณน้ําฝนรายเดือน ที่ไดจากสถานีตรวจวัดใน 25 ลุมนํ้าของ
ประเทศไทย จะถูกนํามาใชเพ่ือศึกษาพฤติกรรมตางๆ อันไดแก (1) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของ
ขอมูลรายปจากอดีตถึงปจจุบันดวยสมการสหสัมพันธเชิงเสน (2) การเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนและลักษณะของฤดูกาล ดวยการเปรียบเทียบในอดีตและปจจุบัน และ 
(3) คาบการเกิดซํ้า ความรุนแรงและการเปลี่ยนแปลง ดวยการใชเทคนิคเวฟเล็ต (Wavelet) โดย
จะทําการสรุปพฤติกรรมที่มีความสําคัญลงบนแผนที่ เพ่ือแสดงการกระจายตัวของพฤติกรรม
ดังกลาวเชิงพ้ืนที่ ใน 25 ลุมนํ้าของประเทศไทย นอกจากนี้ยังไดศึกษาพฤติกรรมของ
ระดับนํ้าทะเลเบื้องตน เพ่ือชวยสนับสนุนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดดียิ่งขึ้น 
ซ่ึงการศึกษาดังกลาวมีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบวาพฤติกรรมที่สําคัญเหลาน้ีมีการเปลี่ยนแปลง
ไปจากในอดีตหรือไม (Chatdarong, V., et.al., 2009) 

 3.2.1  พฤติกรรมของขอมูลสภาพภูมิอากาศในไทย 
  การศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของประเทศไทย ประกอบดวยขอมูล 
อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนของประเทศไทย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนของประเทศไทย และ
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยรายเดือนของประเทศไทย  

  1) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในไทย 
  การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศรายป อันไดแกอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย และต่ําสุดเฉลี่ยของประเทศไทยในชวงเวลา 40 ปที่ผานมา (ตั้งแตป ค.ศ. 1971 ถึง 2007)  
มีแนวโนมสูงขึ้นเกือบในทุกพ้ืนที่ของประเทศไทย ดังแสดงในรูปที่ 3-10 ถึง 3-12 โดยมีอัตราการ

เพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยในพื้นที่สวนใหญของประเทศที่ประมาณ 0.01 – 0.04 °C ตอป มีเพียง

ลุมนํ้าแมกลองและลุมนํ้าบางปะกงที่มีอัตราการเพ่ิมของอุณหภูมินอยกวา 0.02 °C ตอป และ
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อัตราการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยอยูที่ประมาณ +0.02 °C ตอป สวนอุณหภูมิ

สูงสุดและอุณหภูมิสูงสุดของประเทศไทยมีอัตราการเพ่ิมขึ้นประมาณ +0.03 °C ตอป  
 
 

 
 

 รูปที่ 3-10 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยรายปของไทยที่สูงขึ้น 

   โดยมีคาเฉลี่ยของประเทศ (ในกรอบ) ประมาณ 0.02 °C ตอป 
 
 

 

 
 

 รูปที่ 3-11 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายปของไทยที่สูงขึ้น 

   โดยมีคาเฉลี่ยของประเทศ  (ในกรอบ) ประมาณ 0.03 °C ตอป 
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 รูปที่ 3-12 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยรายปของไทยที่สูงขึ้น 

    โดยมีคาเฉลี่ยของประเทศ  (ในกรอบ) ประมาณ 0.03 °C ตอป 
 
  2) การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนและการเปลี่ยน    
   แปลงเชิงฤดูกาลในประเทศไทย 
  จากการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยรายเดือนของอุณหภูมิเฉลี่ย สูงสุด และ
ต่ําสุดของประเทศไทย ระหวางป ค.ศ. 1971 – 1994 และระหวางป ค.ศ. 1995 – 2007 ในชวง
ทศวรรษที่ผานมาอุณหภูมิเฉลี่ยในทุกเดือนและในทุกพ้ืนที่ของประเทศไทยมีคาสูงขึ้น ดังรูปที่ 3-13  
ถึง 3-15  ซึ่งสอดคลองกับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายปที่ไดกลาวไปแลว และพบวามี
รูปแบบการเปลี่ยนแปลง 2 รูปแบบที่ชัดเจน  แบบแรกอุณหภูมิสูงในชวงฤดูฝนและฤดูหนาว แบบที่
สองสูงทั้งป  โดยในภาคเหนือมักจะเพ่ิมขึ้นในฤดูฝนและฤดูหนาว สวนฤดูรอนโดยเฉพาะเดือนเมษายน
นั้น อุณหภูมิเฉลี่ยในปจจุบันไมไดสูงขึ้นมากนัก      ผิดกับพ้ืนที่ในภาคตะวันออกและทางภาคใตที่
การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิจะเกิดขึ้นในทุกเดือนตลอดทั้งป แสดงดังรูปที่ 3-16  ถึง 3-18  
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รูปที่ 3-13 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของอุณหภูมิเฉลี่ยกอนป ค.ศ. 1995 และอุณหภูมิ 
  เฉลี่ยหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของประเทศไทย โดยรูปในกรอบสีน้ําเงิน 
  แสดงคาเฉลี่ยของไทย 
 

 

 
 

รูปที่ 3-14  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของอุณหภูมิสูงสุดกอนป ค.ศ. 1995 และอุณหภูมิ 
  สูงสุดหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของประเทศไทย โดยรูปในกรอบสีน้ําเงิน 
  แสดงคาเฉลี่ยของไทย 
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รูปที่ 3-15  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของอุณหภูมิต่ําสุดกอนป ค.ศ. 1995 และอุณหภูมิ 
  ต่ําสุดหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของประเทศไทย โดยรูปในกรอบสีน้ําเงิน 
  แสดงคาเฉลี่ยของไทย 
 

 
 

 รูปที่ 3-16  ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูรอนและฤดูหนาว) เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ย 
   กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของไทย  
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 รูปที่ 3-17  ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูรอนและฤดูหนาว) เปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุด 
   กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของไทย  
 

 
 

 รูปที่ 3-18  ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูรอนและฤดูหนาว) เปรียบเทียบอุณหภูมิต่ําสุด 
   กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของไทย  
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  3) สรุปลักษณะพฤติกรรมของอุณหภูมิเฉลี่ยแบงตามลักษณะกลุมพ้ืนที่ 
  จากการศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลง ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน และ
พฤติกรรมการเกิดซํ้าของอุณหภูมิดังหัวขอที่กลาวมาแลวขางตน ไดจัดกลุมพ้ืนที่ของประเทศไทย
ตามลักษณะพื้นที่และความคลายคลึงของขอมูลออกเปน 6 กลุม ไดแก   กลุมพ้ืนที่ภาคเหนือ   
กลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   กลุมพ้ืนที่ภาคกลาง    กลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออก    กลุม
พ้ืนที่ชายฝงทะเลฝงอาวไทย และกลุมพ้ืนที่ชายฝงทะเลฝงอันดามัน  แสดงดังรูปที่ 3-19  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-19   การแบงกลุมพื้นที่ของประเทศไทยตามลักษณะลุมนํ้าที่มีความคลายคลึงกันของขอมูล 
 
             ผลการวิเคราะหแสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน และ
พฤติกรรมของอุณหภูมิที่แสดงความชัดเจนของฤดูกาลท่ีคาบการเกิดซํ้าที่ 1 ปในชวงปจจุบัน (ป 
ค.ศ. 1995-2005) ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับอดีต (กอนป ค.ศ. 1995) โดยแสดงในรูปของ
สัญลักษณ เพ่ือใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงไดชัดเจนมากขึ้น แสดงดังตารางที่ 3-1 โดยพบวา
แนวโนมอุณหภูมิสูงขึ้นในทุกกลุมพ้ืนที่ แตมีการกระจายอยูในระดับปานกลาง  ลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยรายเดือนของอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดพบวาโดยสวน
ใหญฤดูหนาวอุณหภูมิจะเพ่ิมขึ้นจากอดีตมากกวาฤดูรอน สวนพ้ืนที่ภาคตะวันออกพบวาอุณหภูมิ
เฉลี่ย และอุณหภูมิต่ําสุดไมมีการเปลี่ยนแปลงไปจากอดีตทั้ง 2 ฤดู  สวนพฤติกรรมความชัดเจน
ของฤดูกาลท่ีคาบการเกิดซํ้าที่ 1 ปมีการเปลี่ยนแปลงโดยรวมมีความสําคัญมากในทุกพ้ืนที่ ความ
ชัดเจนของฤดูกาลลดลงจากในอดีต ยกเวนกลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออก พ้ืนที่ชายฝงทะเลอาวไทย 
และพ้ืนที่ชายฝงทะเลอันดามันที่อุณหภูมิสูงสุดมีความสําคัญของพฤติกรรมในระดับปานกลาง 
   
 

กลุมที่ 2 พื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

กลุมที่ 5 พื้นที่ชายฝง 
ทะเลอาวไทย 

ุมที่ 3 พื้นที่ภาคกลาง 

กลุมที่ 6 พื้นที่ชายฝง 
ทะเลอันดามัน 

กล

กลุมที่ 1 พื้นที่ภาคเหนือ 

กลุมที่ 4 พื้นที่ภาคตะวันออก 
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 3.2.2  พฤติกรรมของขอมูลนํ้าฝนรายเดือนในไทย 
  1) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของขอมูลนํ้าฝนในไทย 
  การเปลี่ยนแปลงของขอมูลน้ําฝนรายเดือนของประเทศไทยในชวงเวลา 40 ปที่ผานมา 
(ตั้งแตป ค.ศ. 1971 ถึง 2007)  มีแนวโนมลดลงเกือบในทุกพ้ืนที่ของประเทศไทย ดังแสดงในรูปที่  
3-20  และ 3-21  โดยมีอัตราการลดลงของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่สวนใหญของประเทศท่ีประมาณ -
0.51 – -8.89 มิลลิเมตรตอป มีเพียงลุมนํ้านานที่มีอัตราการเพ่ิมของปริมาณน้ําฝนประมาณ +1.46 
มิลลิเมตรตอป และปริมาณฝนสะสมเฉลี่ยของประเทศไทยมีแนวโนมลดลงประมาณ -0.51 มิลลิเมตร
ตอป  โดยการกระจายตัวของฝนจะแตกตางตางกันตามพ้ืนที่  ซึ่งบริเวณพื้นที่ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือลุมนํ้าโขงและลุมน้ํามูล  และภาคใตฝงตะวันออกมีแนวโนมการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณฝน สวนพ้ืนที่อ่ืน ๆ มีแนวโนมลดลง  โดยพ้ืนที่ที่ควรมีการเฝาระวังคือลุมนํ้าทาจีน  ลุมนํ้า
โตนเลสาป และลุมนํ้าชายฝงทะเลตะวันออกซ่ึงเปนที่ตั้งของพื้นที่ศึกษา คือระยองและชลบุรี แตทั้งน้ี
หากพิจารณาความสอดคลองของขอมูลกับแนวโนมการประมาณ ซึ่งหาไดจากคา R2 ของสมการการ
ถดถอยเชิงเสน (Coefficient of Determination) แลว พบวาขอมูลมีการกระจายมากเกินกวาที่จะ
แสดงไดดวยสมการเสนตรง ทําใหคาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่คํานวณไดไมนาเชื่อถือ โดยมีคา R2  
โดยรวมทั้งประเทศอยูในชวง 0 – 0.2 เทาน้ัน  แตทั้งน้ีผลการศึกษาก็ทําใหรูถึงแนวโนมความ
เปลี่ยนแปลงของขอมูล 
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ตารางที่ 3-1  แนวโนม ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน และพฤติกรรมของอุณหภูมิเฉลี่ย  
   อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดแยกตามกลุมพ้ืนที่ (ขอมูลป ค.ศ. 1971-2007) 
 

พฤตกิรรม กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 กลุม 4 กลุม 5 กลุม 6 

1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงของคาเฉล่ียรายป       
- อุณหภูมเิฉล่ีย  - อัตราการเปล่ียนแปลง ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
  - การกระจาย R2       
- อุณหภูมิสูงสุด  - อัตราการเปล่ียนแปลง ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
  - การกระจาย R2       
- อุณหภูมิตํ่าสุด  - อัตราการเปล่ียนแปลง ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
  - การกระจาย R2       
2. ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน       
- อุณหภูมเิฉล่ีย - ฤดูรอน ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
  - ฤดูหนาว ↑↑ ↑↑ ↑↑ ↑ ↑ ↑↑ 
- อุณหภูมิตํ่าสุด  - ฤดูรอน ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
  - ฤดูหนาว ↑↑ ↑↑ ↑↑ ↑↑ ↑↑ ↑ 
- อุณหภูมิตํ่าสุด - ฤดูรอน ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
  - ฤดูหนาว ↑↑ ↑↑ ↑↑ ↑ ↑↑ ↑ 
3. พฤติกรรมการเกิดซ้ําที่คาบการเกิด 1 ป  มีความ
ชัดเจนในปจจุบันลดลงเมื่อเทียบกับอดีต 

      

 -  อุณหภูมิเฉล่ีย        
 -  อุณหภูมิสูงสุด        
 -  อุณหภูมิตํ่าสุด        
 

หมายเหต:ุ  
 - สัญลักษณแสดงถึงอุณหภูมิดังนี้ 

  ↑↑ เพ่ิมขึ้นมาก   ↑ เพ่ิมขึ้น   • เปล่ียนแปลงเล็กนอยหรือคงที่    ↓ ลดลง    ↓↓ลดลงมาก    

 - สัญลักษณแสดงการกระจาย หรือคา  R2         มาก       ปานกลาง       นอย 

 - ความชัดเจนของฤดูกาลในปจจุบันลดลงจากอดีต               
       สําคัญมาก          สําคัญปานกลาง            สําคัญนอย 
 
กลุม 1 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคเหนือ     กลุม 2 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
กลุม 3 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคกลาง    กลุม 4 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคตะวันออก 
กลุม 5 ไดแก กลุมพื้นที่ชายฝงทะเลฝงอาวไทย  กลุม 6 ไดแก กลุมพื้นที่ชายฝงทะเลฝงอันดามัน 
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รูปที่ 3-20 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนสะสมรายปของไทย ซึ่งมีทั้งเพ่ิมขึ้น 
  และลดลง โดยมีคาเฉลี่ยของประเทศ (ในกรอบสีน้ําเงิน) ลดลงประมาณ -0.51  มล.ม./ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-21 การกระจายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนสะสมรายป จากขอมูล ณ  
  สถานีตรวจวัด และคาเฉลี่ยในแตละลุมนํ้าของไทย 
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  2) การเปลี่ยนแปลงปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือนและการเปลี่ยนแปลงเชิง 
   ฤดูกาลของขอมูลนํ้าฝนในไทย 
  จากการเปรียบเทียบลักษณะฤดูกาลของปริมาณฝนของประเทศไทย ระหวางป ค.ศ. 
1950 – 1995 และระหวางป ค.ศ. 1995 – 2007 พบวาในชวงทศวรรษที่ผานมาปริมาณฝนเฉลี่ย
ในทุกเดือนและเกือบทุกพ้ืนที่ของประเทศไทยมีคาลดลง ดังรูปที่ 3-22 ซึ่งสอดคลองกับแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายปที่ไดกลาวไปแลว แตมีขอสังเกตวาชวงฤดูรอนมีแนวโนมของฝน
ที่เพ่ิมขึ้น และปริมาณฝนในฤดูฝนมีแนวโนมลดลง ดังรูปที่ 3-23 ยกเวนในบางลุมนํ้าเชนลุมนํ้า
นาน ลุมน้ําประจวบคีรีขันธ และลุมนํ้าปตตานี  

  3) สรุปลักษณะพฤติกรรมของปริมาณนํ้าฝน 
   จากการศึกษาปริมาณน้ําฝนดังหัวขอที่กลาวมาแลวขางตน ไดจัดกลุมพ้ืนที่ของ
ประเทศไทยตามลักษณะพ้ืนที่และความคลายคลึงของขอมูลออกเปน 6 กลุมเชนเดียวกับ
การศึกษาอุณหภูมิ โดยไดแสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน และ
พฤติกรรมของปริมาณน้ําฝนที่แสดงความชัดเจนของฤดูกาลที่คาบการเกิดซํ้าที่ 1 ปในชวงปจจุบัน 
(ป ค.ศ. 1995-2005) ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับอดีต (กอนป ค.ศ. 1995) โดยแสดงในรูปของ
สัญลักษณ เพ่ือใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงไดชัดเจนมากข้ึน แสดงดังตารางที่ 3-2  โดยสรุป
ภาพรวมเชิงพ้ืนที่พบวาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณนํ้าฝนลดลงในทุกกลุมพ้ืนที่ ยกเวน
กลุมพ้ืนที่ชายฝงทะเลอาวไทยที่มีปริมาณนํ้าฝนเพิ่มขึ้น อยางไรก็ดีแนวโนมดังกลาวมีความเชื่อม่ัน
คอนขางต่ําเนื่องจากมีการกระจายของขอมูลคอนขางสูง   และการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยรายเดือน
พบวาในฤดูฝนพ้ืนที่กลุมที่ 1 ภาคเหนือ   และกลุม 5 ภาคใตชายฝงทะเลอาวไทยมีปริมาณฝน
เพ่ิมขึ้นจากอดีต  กลุม 4 ภาคตะวันออก และกลุม 6 ภาคใตชายฝงทะเลอันดามันมีปริมาณฝน
ลดลง  สวนกลุมพ้ืนที่ที่ 2 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  กลุม 3 ภาคกลาง มีการเปลี่ยนแปลงเพียง
เล็กนอยหรือคงที่  แตในฤดูแลงกลับพบวาเกือบทุกกลุมพ้ืนที่มีปริมาณฝนเพิ่มขึ้น โดยพ้ืนที่ 2 จะ
เพ่ิมขึ้นมากกวาพ้ืนที่อ่ืน ๆ สวนกลุม 5 ชายฝงทะเลอาวไทยมีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยหรือ
คงที่  โดยภาพรวมแสดงใหเห็นถึงความแปรปรวนของปริมาณฝนที่เปลี่ยนแปลงไปจากในอดีตได
คอนขางชัดเจน   นอกจากนี้พบวาพฤติกรรมความชัดเจนของฤดูกาลที่คาบการเกิดซํ้าที่ 1 ป ใน
กลุมพ้ืนที่ชายฝงทะเลอันดามันมีระดับความสําคัญมาก แสดงถึงความชัดเจนของฤดูกาล
เปลี่ยนแปลงไปจากอดีตคอนขางมาก  สวนกลุม 1  2  3 และ 4 มีความสําคัญของพฤติกรรมใน
ระดับปานกลาง และกลุม 5 มีความสําคัญของพฤติกรรมคอนขางนอย  
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รูปที่ 3-22 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือนของปริมาณน้ําฝนสะสมรายเดือนเฉลี่ย  
  กอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของประเทศไทย โดยรูปใน 
  กรอบสีน้ําเงินแสดงคาเฉลี่ยของประเทศไทย 
 

 
รูปที่ 3-23 ลักษณะของฤดูกาล (ฤดูฝนและฤดูแลง) เปรียบเทียบปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือน
  เฉลี่ยกอนป ค.ศ. 1995 และหลังป ค.ศ. 1995 ในลุมนํ้าตัวอยางของประเทศไทย 
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ตารางที่ 3-2  แนวโนม  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน และพฤติกรรมของปริมาณน้ําฝน  
   แยกตามกลุมพ้ืนที่ (ขอมูลป ค.ศ. 1952-2007) 

พฤตกิรรม กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 กลุม 4 กลุม 5 กลุม 6 

1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงของคาเฉล่ียรายป       
 - อัตราการเปล่ียนแปลง • • ↓ ↓ ↑ ↓ 
 - การกระจาย R2       
2. ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรายเดือน       
 - ฤดูฝน ↑ • • ↓ ↑ ↓ 
 - ฤดูแลง ↑ ↑↑ ↑ ↑ • ↑ 
3. พฤติกรรมของอุณหภูมิเฉล่ีย       
 - คาบการเกิดซ้ําที่ 1 ปในชวงปจจุบัน        
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับอดีต       

 

หมายเหตุ:  
 - สัญลักษณแสดงถึงอุณหภูมิดังนี้ 

  ↑↑ เพ่ิมขึ้นมาก   ↑ เพ่ิมขึ้น   • เปล่ียนแปลงเล็กนอยหรือคงที่    ↓ ลดลง    ↓↓ลดลงมาก    

 - สัญลักษณแสดงการกระจาย หรือคา  R2         มาก       ปานกลาง       นอย 

 - ความชัดเจนของฤดูกาลในปจจุบันลดลงจากอดีต               
       สําคัญมาก          สําคัญปานกลาง            สําคัญนอย 
 
กลุม 1 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคเหนือ     กลุม 2 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
กลุม 3 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคกลาง    กลุม 4 ไดแก กลุมพื้นที่ภาคตะวันออก 
กลุม 5 ไดแก กลุมพื้นที่ชายฝงทะเลฝงอาวไทย  กลุม 6 ไดแก กลุมพื้นที่ชายฝงทะเลฝงอันดามัน    
 
 3.2.3  พฤติกรรมของขอมูลระดับนํ้าทะเลในไทย 
  จากการศึกษาขอมูลอุณหภูมิ น้ําฝน และนํ้าทาของประเทศไทยในหัวขอที่ผานมา ทํา
ใหทราบวาสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไปสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งตออุณหภูมิ น้ําฝน 
และน้ําทา แตขอมูลอีกตัวแปรหนึ่งที่สามารถชวยใหผลการศึกษาตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศชัดเจนยิ่งขึ้นไดแก ขอมูลระดับนํ้าทะเล เนื่องจากการศึกษาของ IPCC ไดให
ความสําคัญตอการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล และมีการคาดการณไปยังอนาคตตอระดับน้ําทะเลที่
เพ่ิมขึ้น ดังน้ันในหัวขอนี้จะศึกษาถึงระดับน้ําทะเลของประเทศไทยเบื้องตนถึงการเปลี่ยนแปลงไป
จากอดีต โดยศึกษาจากขอมูลระดับนํ้าทะเลของกรมอุทกศาสตร ที่สถานีบางปะกงแสดงตําแหนง
สถานีดังรูปที่ 3-24 (ขอมูลที่ใชยังไมไดปรับแกคาระดับจากการทรุดตัวของเสาระดับและการ
เคลื่อนตัวของเปลือกโลกหลังเหตุการณสึนามิ) (สุจริต, 2552)  ระยะหลังมีการใชเทคโนโลยี
ดาวเทียมชวยในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเลในอาวไทยโดยมีการปรับระดับการ
ทรุดตัวของหมุด (Itti et.al., 2011) 
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 รูปที่ 3-24   ตําแหนงวัดระดับน้ําทะเล  สถานีบางปะกง (ในกรอบ) ของกรมอุทกศาสตร 
    ที่มา: กรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ (http://www.navy.mi.th) 

 
    1)  แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของขอมูลระดับนํ้าทะเลในไทย 
  การเปลี่ยนแปลงของขอมูลระดับนํ้าทะเลรายปของสถานีบางปะกง ตั้งแตป ค.ศ. 1981 
ถึง 2006 พบวาคาเฉลี่ย และคาระดับน้ําสูงสุดมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น  ขณะที่ระดับน้ําทะเลต่ําสุดมี
แนวโนมลดลง อยางไรก็ดีแนวโนมดังกลาวมีความเชื่อม่ันคอนขางต่ําเน่ืองจากขอมูลมีการกระจายสูง
เห็นไดจาก R2 ที่ต่ํา โดยพบวาในป 2000 ระดับนํ้าทะเลทั้งระดับนํ้าเฉลี่ย ระดับสูงสุด และระดับ
ต่ําสุดมีคาสูงสุดในรอบ 25 ป ที่ผานมา  ดังแสดงในรูปที่ 3-25 
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ระดับน้ําเฉล่ีย 

ระดับนํ้าสูงสุด ระดับนํ้าต่ําสุด 

 

 
รูปที่ 3-25    แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลเฉลี่ย (รูปบน) ระดับสูงสุด (รูปซาย) และ 
  ระดับต่ําสุด (รูปขวา) ของสถานีบางปะกง 
 
  2) พฤติกรรมดานคาบการเกิดซ้ําของขอมูลระดับนํ้าทะเลในประเทศไทย 
  พฤติกรรมดานคาบการเกิดซํ้าของระดับนํ้าทะเล จะพิจารณาจากแอมพลิจูดของเวฟ
เล็ตที่แปลงมาจากขอมูลระดับน้ํารายเดือนและรายวันของสถานีบางปะกง ที่คาบการเกิดซํ้าที่ 1 ป
ดังแสดงในรูปที่ 3-26 และ 3-27 โดยสีแดงเขมแสดงความสําคัญที่มากหรือเกิดพฤติกรรมดังกลาว
อยางเห็นไดชัด เม่ือพิจารณาท่ีคาเฉลี่ยระดับนํ้าทะเลรายเดือน พบวามีคาบการเกิดซํ้าที่ 1 ป
ชัดเจน  โดยหลังป 1995 พฤติกรรมมีความรุนแรงลดลง และเริ่มเดนชัดมากข้ึนกวาในอดีต
ประมาณหลังป  2000 ซึ่งสังเกตไดจากความกวางของแกนที่คาบการเกิดที่ 1 ป สวนพฤติกรรม
ของระดับน้ําสูงสุดและระดับน้ําต่ําสุดจะไมพบพฤติกรรมที่คาบการเกิดซํ้าที่ 1 ปเดนชัดเชน
คาเฉล่ีย แตมีการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลที่รุนแรงมากขึ้นกวาในอดีตตั้งแตหลังป 2000 
นอกจากนี้ยังพบคาบการเกิดซํ้าที่ 0.5 ป ในขอมูลระดับน้ําต่ําสุด ซึ่งสอดคลองกับคาเฉลี่ยราย
เดือนในรูปที่ 3-26 หลังป 1995 เปนตนมา 

  3) การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าทะเลรายเดือนในประเทศไทย 
  จากการเปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยรายเดือนของระดับน้ําทะเลสถานี
บางปะกงของประเทศไทย ระหวางป ค.ศ. 1981 – 1995 และระหวางป ค.ศ. 1995 – 2007  
ในชวงทศวรรษที่ผานมาคาเฉลี่ยของระดับน้ําทะเลในทุกเดือนมีคาสูงขึ้น ซึ่งสอดคลองกับแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าทะเล ระดับนํ้าสูงสุดจะมีคาจะมีคาเพ่ิมขึ้น ยกเวนในเดือนเมษายน
โดยจะเพ่ิมอยางมีนัยสําคัญในชวงฤดูฝน  สวนระดับน้ําต่ําสุดโดยรวมจะมีคาต่ํากวาอดีต ยกเวนใน
เดือนมีนาคม กันยายน และตุลาคม ดังแสดงในรูปที่ 3-28  
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 ระดับนํ้าเฉล่ีย 

้ําสูงสุด ระดับนํ้าต่ําสุด ระดับน

 
 

รูปที่ 3-26 พฤติกรรมการเกิดซํ้าของระดับน้ําทะเลรายเดือนจากคาระดับน้ําเฉลีย่ (รปูบน) ระดับนํ้า
  สูงสุด (รูปซาย) และระดับน้ําต่ําสุด (รูปขวา) ของสถานีบางปะกง 
 

 
 
 

รูปที่ 3-27 พฤติกรรมการเกิดซํ้าของระดับน้ําทะเลรายวันจากคาระดับน้ําเฉลี่ย (รูปบน) ระดับน้ํา 
  สูงสุด (รูปซาย) และระดับน้ําต่ําสุด (รูปขวา) ของสถานีบางปะกง 

ระดับน้ําเฉลี่ย 

ระดับนํ้าสูงสุด ระดับน้ําต่ําสุด 
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รูปที่ 3-28 การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลรายเดือนจากคาระดับน้ําเฉลี่ย (รูปบน) ระดับน้ํา 
  สูงสุด (รูปซาย) และระดับน้ําต่ําสุด (รูปขวา) ของสถานีบางปะกง 
 
 3.2.4 สรุปพฤติกรรมของสภาพภูมิอากาศของไทย 
   สภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ในแงของคาบการเกิดซํ้าและความรุนแรง ในปจจุบัน
มีแนวโนมที่เปลี่ยนแปลงไปจากอดีต โดยพฤติกรรมที่เห็นไดชัด ไดแก การที่ฤดูกาลหรอืคาบการเกิด
ซ้ําของเหตุการณที่ 1 ป มีความชัดเจนลดลงมากจากปกติ  สวนภูมิอากาศมีพฤติกรรมของคาบการ
เกิดซํ้าที่ประมาณ 4 ป หรือเกิดความแปรปรวนที่รุนแรงในชวง ค.ศ. 1995 – 2000  ขณะที่ปริมาณ
น้ําฝนมีคาบการเกิดซํ้าที่ประมาณ 5-8 ป   

  จากผลการศึกษานาจะเปนเหตุใหเชื่อไดวาสภาพอากาศของประเทศไทย ที่เก่ียวของ
กับอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุด เร่ิมไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศของโลกตั้งแตป ค.ศ. 1995 แลว   ปริมาณฝน เริ่มไดรับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกตั้งแตป ค.ศ. 1990  

  จากขอมูลของระดับนํ้าทะเลรายเดือนของสถานีบางปะกง พบวาระดับนํ้าทะเลมี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น และจากพฤติกรรมการเกิดซํ้าที่คาบการเกิด 1 ป เห็นไดชัดวามีความรุนแรงของ
พฤติกรรมเพิ่มมากขึ้นตั้งแตหลังป ค.ศ. 2000 เปนตนมา ซึ่งควรมีการศึกษาในรายละเอียด
เพ่ิมเติมเก่ียวกับระดับน้ําทะเลตอไป (โดยเฉพาะการตรวจสอบการทรุดตัวของเสาวัดระดับ) 
 
 
 
 
 

ระดับนํ้าเฉลี่ย 

ระดับนํ้าสูงสุด ระดับนํ้าต่ําสุด 
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3.3 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทย 

 1)  การศึกษาที่ผานมา 
   ศูนยเครือขายงานวิเคราะหวิจัยและฝกอบรมการเปลี่ยนแปลงของโลกแหงภูมิภาค
เอเซียตะวันออกเฉียงใต (SEA START RC) ไดศึกษาถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศตอทรัพยากรนํ้าและการเกษตรในพื้นที่ที่อาศัยน้ําฝน ตลอดจนการประเมินภาวะ
เส่ียงตอความเดือดรอน และแนวทางการปรับตัวตอสภาพภูมิอากาศในอนาคตของเกษตรกรในพื้นที่
ของกลุมประเทศในเขตลุมแมน้ําโขงตอนลาง สรุปวาทิศทางและแนวโนมของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในประเทศไทยในอนาคต จะเปลี่ยนแปลงไปในทางที่มีฝนมากขึ้นในเกือบทุกภาค
ของประเทศไทย สวนอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดในประเทศไทยจะไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากนัก 
อาจเพ่ิมสูงขึ้นหรือลดลงประมาณ 1-2ºC แตการเปลีย่นแปลงในเชงิของอุณหภูมิที่สําคัญประการ
หนึ่งคือ จํานวนวันที่อากาศเย็นในรอบปจะลดลงอยางเห็นไดชัด และในทางกลับกัน จํานวนวนัที่
อากาศรอนในรอบปก็จะเพ่ิมขึ้นมากเชนกัน (ตามรายงานนี้ยึดเกณฑวา วันที่อากาศเย็นคือ วนัที่มี
อุณหภูมิต่ําสุดต่ํากวา 15ºC และ วันที่อากาศรอนคือ วันที่มีอุณหภูมิสูงสุดเกินกวา 33ºC) ซึ่งหาก
จะกลาวในอีกนัยหนึ่งก็คือ แมวาประเทศไทยโดยเฉลี่ยแลวจะไมรอนขึ้นมากนัก แตจะรอนนานขึ้น
กวาเดิมมาก โดยที่ฤดูรอนจะยาวขึ้นกวาเดิมอยางเห็นไดชัด และฤดูหนาวในประเทศไทยจะหดสั้น
ลง อีกประเด็นหน่ึงที่มีความสําคัญก็คือ ความแปรปรวนหรือความแตกตางระหวางฤดูตอฤดู หรือ 
ในระหวางปตอปก็อาจเพ่ิมสูงขึ้นดวยเชนกัน (Chinvanno and Snidvongs, 2007, Suppakorn 
C., 2009) 

   เจียมใจ  เครอืสุวรรณ และคณะ (2550) ไดจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศสําหรับประเทศไทยดวยแบบจําลองภูมิอากาศ MM5 โดยจําลองสภาพภูมิอากาศ อาทิ
เชน อุณหภูมิ ความเร็วลม ปริมาณฝน ความดัน เปนตน ในปฐาน 1961-1990 แลวเปรียบเทยีบ
ผลกับขอมูลตรวจวัด และจําลองการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทยและพื้นทีข่างเคียง
ลวงหนา  
   กัณฑรีย  บุญประกอบ   และคณะ (2550) สรางภาพจําลองของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในอนาคตในประเทศไทย โดยการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกจากแบบ 
จําลองGFDL-R30 ในพื้นทีป่ระเทศไทย     และจัดทําขอมูลภูมิอากาศในอนาคตของประเทศไทย
ภายใตเง่ือนไขสถานการณจําลองและวิเคราะหแปลผลขอมูลที่ได   

   สิรินทรเทพ  เตาประยูร (2550) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ
ระดับภูมิภาค RegCM3 สําหรับประเทศไทย โดยประยุกตใชและศึกษาความเหมาะสมของ
แบบจําลองสภาพภูมิอากาศระดับภูมิภาค RegCM3 สําหรับประเทศไทย และศึกษาสภาพ
ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงภายใตสถานการณจําลองในอนาคตของ IPCC โดยเนนที่ อุณหภูมิและ
ปริมาณนํ้าฝนเปนหลัก  
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   ดุษฎี  ศุขวัฒน (2009)  ไดทดสอบและปรับปรุงแบบจําลอง Weather Research 
and Forecasting (WRF) ในการคาดหมายการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย เพ่ือใหได
ภาพจําลองภูมิอากาศประเทศไทยโดยใชแบบจําลอง WRF ที่มีการปรับปรุงตวัแปรเสริมสําหรับ
เมฆใหเหมาะสมสําหรับการคาดหมายภูมิอากาศ ของประเทศไทย  

   ธชณัฐ  ภัทรสถาพรกุล (2550) ไดศึกษาความแปรปรวนของสภาพอากาศของ
ประเทศไทยอันเนื่องมาจากความผิดสภาพทางสมุทรศาสตร เพ่ืออธิบายความเชื่อมโยงของ
ปรากฏการณ Indian Ocean Dipole ที่มีตอปริมาณและการกระจายน้ําฝนของประเทศไทย  

 2)  ผลการศึกษาที่ผานมา 
   แนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในประเทศไทยในระยะเวลาประมาณ 20 ป
ขางหนา มีความแตกตางกันบางในระหวางแบบจําลองภูมิอากาศท่ีใช กรณีใชขอมูลแบบจําลอง 
Precise คาดวาไมเปลี่ยนแปลงไปจากชวงปจจุบันมากนัก ไมวาจะเปนอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย หรือ 
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย ทั้งน้ีคาดวาแนวโนมอุณหภูมิที่สูงขึ้นไมนาสูงกวา 1ºC แตเริ่มเห็นการ
เปลี่ยนแปลงในเชิงพื้นที่ กลาวคือ ภาคกลางในเขตลุมแมน้ําเจาพระยาและภาคอีสานตอนลางเริ่ม
แสดงแนวโนมที่จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น (ดูการเปลียนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยไดจากรูปที่3-29 (แบบจําลอง 
Precise) และ รูปที่ 3-33 (แบบจําลอง MRI)) 

   อยางไรก็ดี แมวาอุณหภูมิโดยเฉลี่ยแลวจะสูงขึ้นไมมากนัก แตระยะเวลาที่มีอากาศ
รอนในรอบปจะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงทีเ่ห็นไดชัด โดยจํานวนวันที่มีอุณหภูมิสูงสุดเทากับหรือสูง
กวา 35 องศาเซลเซียสนั้น เพ่ิมสูงขึ้น 1-2 สัปดาหในพื้นที่ภาคเหนอืและภาคกลางตอนบน สวน
ภาคกลางตอนลางและภาคอีสานตอนบนนั้นจะมีระยะเวลาที่มีอากาศรอนในรอบปยาวนานกวา
ปจจุบันประมาณ 2 สัปดาหถึง 1 เดือน และหลายพื้นที่ในภาคอีสานตอนลางและภาคใตอาจ
ยาวนานขึ้นมากกวา 1 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3-29* อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในประเทศไทย และผลตางแสดงการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 
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รูปที่ 3-30*   อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียในประเทศไทย และผลตางแสดงการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่3-31* ระยะเวลาที่อากาศรอนในรอบปเฉลี่ยในประเทศไทยและผลตางแสดงการเปลี่ยนแปลงในอนาคต  
 
 
 
       
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-32* ปริมาณฝนรวมรายปเฉลี่ยในประเทศไทย และผลตางแสดงการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 
( * ที่มา: SEA START) 
 
 
 

 
 
 

หมายเหต:ุ การคาดการณการเปลีย่นแปลงภมูิอากาศในอนาคตโดยพิจารณาจากสถานการณจําลองนี ้ จําเปนตองพิจารณาผลการ
คาดการณจากการจําลองสถานการณท่ีหลากหลาย เพ่ือท่ีจะไดคํานึงถึงความไมแนนอนอันเกิดจากแบบจําลองไดมากข้ึน ขณะเดียวกัน
การพิจารณาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจําเปนท่ีจะตองพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงในหลายแงมุมดวย ซึ่งผลการศกึษา
โดยสรุปขางตนมีวตัถุประสงคเพียงเพือ่ใหเกิดความเขาใจตอการเปลี่ยนแปลงในอนาคตในแนวทางหนึ่งแตพอสังเขปเทานั้น 
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Present Average Temperature

Near Future (2015-2039) Difference

Difference  
 

รูปที่ 3-33   ผลการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของประเทศไทยจากแบบจําลอง MRI (AR4) 
 
   แมวาผลสรุปการคํานวณ แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของภาวะโลกรอน ตอแนวโนมที่
ปริมาณฝนจะเพ่ิมขึ้นในประเทศไทยในระยะยาว แตในระยะ 2-3 ทศวรรษขางหนาน้ีจะมีความผัน
ผวนอยู ทั้งน้ีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปในประเทศไทยในชวงเวลาประมาณ 20 ปขางหนาน้ีมี
แนวโนมลดลงในหลายพื้นที่ในประเทศไทย โดยเฉพาะพื้นที่ภาคกลางและบางสวนของภาคอีสาน
และภาคเหนอื รวมทั้งชายทะเลภาคใตตอนบนฝงตะวนัออก  

 3)  เปรียบเทียบขอมูลฝนรายปจากแบบจําลองตางๆ (หลังปรับแก) 
   การศึกษาเพื่อดูผลกระทบอาจเร่ิมจากการศึกษาเปรียบเทียบผลจากแบบจําลอง 
สภาพภูมิอากาศของโลกที่มี เพ่ือดูแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทยจาก
แบบจําลอง 3 ประเทศ(คือ ญี่ปุน แคนาดา และอังกฤษ)ที่มีอยูเปนการเปรียบเทยีบดูแนวโนมและ
ลักษณะ (ที่เหมือนและตางกันตามเง่ือนไข เทคนิค และความละเอียดของการจําลอง) (Sucharit 
K., et. al., 2010)   ในการ ศึกษา ผลหลังจากการเพิ่มความละเอียดขอมูลแบบจําลองสภาพ
ภูมิอากาศ (ฝน) จากแบบจําลอง MRIประเทศญ่ีปุน  แบบจําลอง PRECISE ECHAM4 ของ
หนวยงาน START ประเทศไทย และแบบจําลอง CCCMA3 ประเทศแคนาดา ในชวงป 1979 – 
2006 ซึ่งพบวาการเพ่ิมความละเอียดของแบบจําลองสามารถลดคา RMSE (Root mean square 
root error) ลงได โดยที่ ผลการจากการเพ่ิมความละเอียดของแบบจําลอง MRI สามารถลด 
RMSE อยูในชวง 9.15% – 17.53% แบบจําลอง PRECISE ECHAM4 สามารถลด RMSE อยู
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ในชวง 3.84% – 23.40% และแบบจําลอง CCCMA3  สามารถลด RMSE อยูในชวง 8.68% – 
14.07% ผลการเพิ่มความละเอียดของแบบจําลองทั้งสามในภาพรวมของประเทศไทยได ดังตาราง
ที่ 3-3 การเปรียบเทียบขอมูลตรวจวัดขอมูลฝนรายปกับแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความ
ละเอียดของแบบจําลองดังรูปที่ 3-34 – 3-36  ซ่ึงเปรียบเทียบผลการเปรียบเทยีบระหวางขอมูล
ตรวจวัด (Observed) แบบจําลองกอนเพ่ิมความละเอียดขอมูล และแบบจําลองหลังเพ่ิมความ
ละเอียดของขอมูล จะเห็นไดวาแบบจําลอง ที่เพ่ิมความละเอียดของขอมูลแลว ทั้ง 3 แบบจําลองมี
ลักษณะเสนชัน้ความสูงของปริมาณน้ําฝนรายปใกลเคยีงกับขอมูลตรวจวัด จะแตกตางกันบางใน
บางภูมิภาค ทั้งน้ีแบบจําลอง MRI มีสภาพฝนที่ใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดมากที่สุด ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความละเอียดของแบบจําลอง MRI ที่มีความละเอียดมากกวาแบบจําลองอื่นๆ และใหคา
ความสัมพันธของขอมูล (R2) ที่สูงกวาแบบจําลองอ่ืนๆ  
 
ตารางที่ 3-3 ผลการเพิ่มความละเอียดของขอมูลฝนประเทศไทยจากแบบจําลองตางๆ  
แบบจําลอง  Before Downscale After Downscale 

  R^2 RMSE R^2 %Diff RMSE %Diff 
MRI คามากที่สุด 0.71 461.00 0.71 0.00 380.20 -17.53 

 คาตํ่าสุด 0.12 56.23 0.12 0.00 51.08 -9.15 
 คาเฉล่ีย 0.46 96.69 0.46 0.00 84.42 -12.69 

PRECISE คามากที่สุด 0.68 459.36 0.68 0.00 441.71 -3.84 
 คาตํ่าสุด 0.00 66.52 0.00 0.00 59.51 -10.53 
 คาเฉล่ีย 0.38 123.49 0.38 0.00 94.59 -23.40 

CCCMA3 คามากที่สุด 0.62 509.17 0.62 0.00 437.53 -14.07 
 คาตํ่าสุด 0.00 66.24 0.00 0.00 64.87 -2.07 
 คาเฉล่ีย 0.37 109.14 0.37 0.00 99.66 -8.68 

 
 

 
 
รูปที่ 3-34   เปรียบเทียบขอมูลฝนตรวจวัดและแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความละเอียดของ
   แบบจําลอง MRI 
 

ก) ขอมูลตรวจวัด ข) กอนเพ่ิมความละเอียด ค) หลังเพ่ิมความละเอียด 
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รูปที่ 3-35  เปรียบเทียบขอมูลฝนตรวจวัดและแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความละเอียดของ 
   แบบจําลอง PRECISE 
 

 
 

รูปที่ 3-36   เปรียบเทียบขอมูลฝนตรวจวัดและแบบจําลองกอนและหลังเพ่ิมความละเอียดของ 
   แบบจําลอง CCCMA3 
 

 4)  การวิเคราะห และพยากรณการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอุทกวทิยาในอนาคต 
   จากการวิเคราะห และพยากรณการเปลีย่นแปลงทางสภาพอุทกวิทยาในอนาคต โดย
การหาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนในอนาคตอันใกล (ค.ศ.2015 - 2039) และ
อนาคตระยะไกล (ค.ศ.2075 - 2099)  ซึ่งพบวา การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนมีแนวโนมทั้ง
เพ่ิมขึ้น และลดลงในแตละภูมิภาคในแบบจําลองตางๆมีทั้งไปในทิศทางเดียวกัน และแตกตางกัน
บางในบางพืน้ที่ โดยที่ในอันอนาคตอันใกลแบบจําลองสวนใหญไดพยากรณวา ในภาคเหนือ ภาค
กลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใตฝงตะวันตกจะมีแนวโนมลดลง ในขณะที่ภาคอ่ืนๆ เชน
ภาคตะวันตก และภาคใตฝงตะวันออกมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ในอนาคตระยะไกล แบบจําลองสวนใหญ

ก) ขอมูลตรวจวัด ข) กอนเพ่ิมความละเอียด ค) หลังเพ่ิมความละเอียด 

ก) ขอมูลตรวจวัด ข) กอนเพ่ิมความละเอียด ค) หลังเพ่ิมความละเอียด 
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พยากรณวาทกุภาคของประเทศไทยจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ยกเวนแบบจําลอง CCCMA3 พยากรณ
วาในภาคใตมีแนวโนมลดลง ซ่ึงไดมีการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนในภาพรวมของ
ประเทศไทย ดังตารางที่ 3-4 แสดงปริมาณน้ําฝน และการเปลีย่นแปลงในอนาคตในพื้นทีลุ่มนํ้า
ตางๆของแบบจําลองตางๆ ดังรูปที่ 3-37 – 3-39 
 
ตารางที่ 3-4 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนรายปในภาพรวมของประเทศไทย 

แบบจําลอง  
ขอมูล
ตรวจวัด 
(มม.) 

ปจจุบัน  
(มม.) 

อนาคต
อันใกล  
(มม.) 

%
เพ่ิมขึ้น 

%ลดลง 
อนาคต
ระยะไกล  

(มม.) 

%
เพ่ิมขึ้น 

%
ลดลง 

MRI คาสูงท่ีสุด 4,870 5,270 4,614 38.35 -0.01 5,081 13.15 -0.01 
 คาตํ่าสุด 533 551 603 0.01 -19.18 593 0.07 -8.57 
 คาเฉล่ีย 1,370 1,429 1,414 4.89 -3.85 1,481 5.01 -2.25 

PRECISE คาสูงท่ีสุด 4,870 4,507 4,542 19.81 -0.01 5,031 53.24 -1.85 
 คาตํ่าสุด 533 626 620 0.01 -8.1 726 0.37 -2.26 
 คาเฉล่ีย 1,370 1,207 1,228 2.39 -1.10 1,429 18.27 -2.06 

CCCMA3 คาสูงท่ีสุด 4,870 3,828 3,557 3.92 -0.20 3,649 11.53 -2.46 
 คาตํ่าสุด 533 571 585 0.07 -9.92 601 2.40 -7.43 
 คาเฉล่ีย 1,370 1,249 1,249 2.31 -3.18 1,288 6.06 -4.70 

 
   เม่ือการนําเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนรายปของแบบจําลองทัง้ 3 
แบบจําลองมาซอนทับกัน จะทําใหทราบถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนในอนาคต
วาพ้ืนที่ใดมีแนวโนมเพ่ิมขึน้หรือลดลง เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เปน Hot Spot ซ่ึงในการนํามาซอนทับน้ีได
พิจารณาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้นหรือลดลงตั้งแต 1% ขึ้นไป ในขณะ
ที่นํามาซอนทับกันยังพบอีกวาในบางพื้นที่มีแนวโนมตางกัน คือ มีทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลง (ซ่ึงยงัไม
สามารถระบุไดวาในพื้นที่น้ันมีแนวโนมเปนอยางไร) สําหรับพ้ืนที่ลอแหลม (Hot Spot) ที่มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น และลดลงในอนาคตอันใกล และอนาคตระยะไกลแสดงไดดังรูปที่ 3-40 
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รูปที่ 3-37  ปริมาณนํ้าฝนและการเปลี่ยนแปลงในอนาคตในพื้นทีลุ่มนํ้าตางๆของแบบจําลอง MRI 
 

 
 

รูปที่ 3-38  ปริมาณนํ้าฝน และการเปลี่ยนแปลงในอนาคตในพื้นที่ลุมน้ําตางๆ ของแบบจําลอง 
   PRECISE 

ก) ปจจุบัน ข) อนาคตอันใกล ค) อนาคตระยะไกล 

ค) %เปลี่ยนแปลงอนาคตอันใกล ง) %เปลี่ยนแปลงอนาคตระยะไกล 

ก) ปจจุบัน ข) อนาคตอันใกล ค) อนาคตระยะไกล 

ง) %เปลี่ยนแปลงอนาคตอันใกล ค) %เปลี่ยนแปลงอนาคต
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รูปที่ 3-39  ปริมาณนํ้าฝน และการเปลีย่นแปลงในอนาคตในพื้นทีลุ่มน้ําตางๆของแบบจําลอง  
   CCCMA3 

 
 

รูปที่ 3-40     พ้ืนที่ลอแหลม (Hot Spot) ในอนาคตอันใกล และอนาคตระยะไกล 
 
 

ก) ปจจุบัน ข) อนาคตอันใกล ค) อนาคตระยะไกล 

ค) %เปลี่ยนแปลงอนาคตอันใกล ง) %เปลี่ยนแปลงอนาคต

ก) อนาคตอันใกล ข) อนาคตระยะไกล 
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               จากขอมูลวัดจริงพบวา อุณหภูมิของประเทศไทยมีแนวโนมอุนขึ้นจากอดีต และจาก
ขอมูลแบบจําลองภูมิอากาศตางๆของโลก สามารถสรุปแนวโนมอุณหภูมิประเทศไทยวาจะอุนขึ้น
ตอไป   ปริมาณฝนจากนี้ไป มีแนวโนมลดลงในชวงอนาคตใกลและ มากขึ้นในชวงอนาคตใกล  
ความรุนแรงของฝนมีมากขึ้น 
   ผลการเปรียบเทียบแบบจําลองภูมิอากาศโลกของ Precise, MRI, CCCMA3 (จาก
รายงาน AR4)  โดยวิธีเพ่ิมความละเอียดเดียวกัน ใหคาไปในทํานองเดียวกัน ยกเวนบริเวณ
ชายฝงทะเล แบบจําลอง MRI ใหคาชัดเจนกวา เนื่องจากความละเอียดของขนาดการคํานวณ
มากกวา 
             พ้ืนที่ที่จะมีปริมาณฝนนอยลงในชวงอนาคตอันใกลจะอยูบริเวณลุมนํ้านาน ภาคกลาง 
ตะวันออกเฉียงเหนือ ตะวันออก และดานตะวันตกของภาคใต 
   พ้ืนที่ที่จะมีปริมาณฝนนอยลงในชวงอนาคตไกล จะอยูบริเวณดานตะวันตก ลุมนํ้าปา
สัก ตะวันออก เพชรบุรี ระนอง 
 
3.4  สรุปเน้ือหา 
   สภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ในแงของคาบการเกิดซํ้าและความรุนแรง ใน
ปจจุบันมีแนวโนมที่เปลี่ยนแปลงไปจากอดีต โดยพฤติกรรมที่เห็นไดชัด ไดแก การที่ฤดูกาลหรือ
คาบการเกิดซํ้าของเหตุการณที่ 1 ป มีความชัดเจนลดลงมากจากปกติ  สวนภูมิอากาศมี
พฤติกรรมของคาบการเกิดซํ้าที่ประมาณ 4 ป หรือเกิดความแปรปรวนที่รุนแรงในชวง ค.ศ. 1995 
– 2000  ขณะที่ปริมาณน้ําฝนมีคาบการเกิดซํ้าที่ประมาณ 5-8 ป  จากผลการศึกษานาจะเปนเหตุ
ใหเชื่อไดวาสภาพอากาศของประเทศไทย ที่เก่ียวของกับอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด และ
อุณหภูมิต่ําสุด เร่ิมไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกตั้งแตป ค.ศ. 
1995 แลว   ปริมาณฝน เริ่มไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกตั้งแตป 
ค.ศ. 1990 จากขอมูลของระดับน้ําทะเลรายเดือนของสถานีบางปะกง พบวาระดับนํ้าทะเลมี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น และจากพฤติกรรมการเกิดซํ้าที่คาบการเกิด 1 ป เห็นไดชัดวามีความรุนแรงของ
พฤติกรรมเพิ่มมากขึ้นตั้งแตหลังป ค.ศ. 2000 เปนตนมา (โดยยังไมไดพิจารณาการทรุดตัวของ
เสาวัดระดับ)  
        ผลการวิเคราะห และพยากรณการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอุทกวิทยาในอนาคต โดย
การหาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณนํ้าฝนในอนาคตอันใกล (ค.ศ.2015 - 2039) และ
อนาคตระยะไกล (ค.ศ.2075 - 2099)  พบวา การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนมีแนวโนมทั้ง
เพ่ิมขึ้น และลดลงในแตละภูมิภาค โดยในอนาคตอันใกลแบบจําลองสวนใหญไดพยากรณวา ใน
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใตฝงตะวันตกจะมีแนวโนมลดลง ในขณะ
ที่ภาคอ่ืนๆ เชนภาคตะวันตก และภาคใตฝงตะวันออกมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ในอนาคตระยะไกล 
แบบจําลองสวนใหญพยากรณวาทุกภาคของประเทศไทยจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ยกเวนแบบจําลอง 
CCCMA3 พยากรณวาในภาคใตมีแนวโนมลดลง 




