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การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing)

• การรบัรูจ้ากระยะไกล (องักฤษ: remote sensing) เป็นการไดม้าซึง่ขอ้มลูเก่ียวกบัวตัถหุรอืปรากฏการณโ์ดย
ปราศจากการสมัผสัทางกายภาพกบัวตัถหุรอืปรากฏการณน์ัน้ๆ โดยตรง การรบัรูจ้ากระยะไกลถกูน ามาใชใ้นหลาย
สาขาโดยเฉพาะในสาขาภมูิศาสตร ์การส ารวจรงัวดัที่ดินและวิทยาศาสตรโ์ลก เช่น อทุกวิทยา นิเวศวิทยา สมทุร
ศาสตร ์วิทยาธารน า้แข็ง และธรณีวิทยา รวมถึงดา้นการทหาร การสืบราชการลบั การคา้ เศรษฐกิจ การวางแผน 
และการใชง้านดา้นมนษุยธรรม

• ในปัจจบุนัการรบัรูจ้ากระยะไกลโดยทั่วไปหมายถงึการใชเ้ทคโนโลยีการรบัรูท้างอากาศในการตรวจสอบและจ าแนก
ประเภทวตัถบุนโลกทัง้บนพืน้ผิว มหาสมทุร และชัน้บรรยากาศของโลกดว้ยหลกัของการกระจายของคลื่น เช่น คลื่น
แมเ่หลก็ไฟฟ้า ซึง่อาจแบง่ประเภทออกเป็นเป็นการรบัรูร้ะยะไกลแบบใชพ้ลงังานในตวัเอง (active remote 
sensing) ที่มกัจะเป็นระบบ radar เมื่ออากาศยานหรอืดาวเทียมมีการปลอ่ยสญัญาณดว้ยตวัเอง หรอืการรบัรู ้
ระยะไกลแบบไม่ใชพ้ลงังานในตวัเอง (passive remote sensing) ที่มกัจะเป็นระบบ optical โดยไดร้บั
ขอ้มลูจากการสะทอ้นของพลงังานอื่น ๆ เช่น แสงอาทิตย์

• จากวิกิพีเดีย สารานกุรมเสรี
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Optical / Passive Remote Sensing

• การรบัรูท้ี่อาศยัการสะทอ้นหรอืการปรากฏของพลงังานตามธรรมชาติ เช่น 
แสงอาทิตย ์คลื่นความรอ้น 

• เซนเซอรต์ิดตัง้บนดาวเทียมไมไ่ดส้ง่พลงังานใดๆออกมา เพียงแต่รบัรูช้่วงคลื่น
ในคณุลกัษณะตา่งๆ เช่น ช่วงคลื่นที่ความถ่ีต่างๆ ในช่วงแคบ

• เมื่อดาวเทียมโคจรผ่านสถานีรบั หรอือาจมีดาวเทียวส่งตอ่สญัญาณ (relay-
satellite) ขอ้มลูหรอืภาพ จะท าการถ่ายทอดขอ้มลูลงไปยงัสถานีรบัเพื่อรอ
ใหบ้รกิารแก่ผูใ้ชต้่อไป

• ขอ้มลูที่ไดม้กัจะเป็น ขอ้มลูมลัติสเปคตรมั (multispectrum)

• ตวัอย่างระบบดาวเทียม 
• ระบบดาวเทียมแลนดแ์ซท  L7 และ L8 ( L9 etc …)
• ระบบดาวเทียมเซนทินลั 2A และ 2B
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Optical Remote Sensing Scenario
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• Landsat 8 launched on Feb. 11, 2013

• Landsat 9 [will] propel the program past 50 years of collecting global 
land cover data

10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 6

NASA Landsat Program



Landsat 8

• Launch date 11 February 2013, 18:02 UTC

• Sensor : Operational Land Image (OLI)
Thermal InfraRed Sensor (TIRS)
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Landsat8 OLI Usages
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Sentinel 2A / 2B

• Launch: 23 June 2015(2A)   7Mar2017 (2B)

• Multi-spectral data with 13 bands in the visible, near infrared, and 
short wave infrared part of the spectrum

• Revisiting every 5 days

• Spatial resolution of 10 m, 20 m and 60 m

• 290 km field of view

• Free and open data policy
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ESA Sentinel-2A / 2B
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Ascending Orbit

Descending Orbit
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Sentinel 2A/2B  product types

• Granules /  Tiles :  100x100km2 ortho-
images in UTM/WGS84

10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 14



10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 15



การประยกุตใ์ช ้multispectral image (passive)

• แผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จาก color composites ( true color / false color

• ดชันี กายภาพ ชีวภาพ ของแผ่นดิน
• Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

• -1.0 to + 1.0

• Normalized Difference RedEdge Index (NDRE)

• Normalized Difference Water Index (NDWI)
• < 0.3 - Non-water >= 0.3 - Water.

• Normalised Difference Snow Index (NDSI)

• Normalized Burn Ratio (NBR)

10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 16



• Remote sensing indices

• Disaster management and prevention algorithms

• Agriculture and forestry algorithms

• Agriculture and forestry algorithms

• Urban planning algorithms

• https://custom-scripts.sentinel-hub.com/#sentinel-2

10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 17



10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 18



Level-2A Algorithm Overview
• Level-2A can also be generated by the User from the Level-1C product 

using the Sentinel-2 Toolbox or the standalone version of the Sen2Cor 
processor.

• Level 2A-processing is split into two parts:
• Scene Classification (SC) aims at providing a pixel classification map (cloud, 

cloud shadows, vegetation, soils/deserts, water, snow, etc.)
• Atmospheric Correction (S2AC) aims at transforming TOA reflectance into BOA 

reflectance.

• From the middle of March 2018, the Level-2A became an 
operational product
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Classification Mask Generation

• SENTINEL-2 Level-1C product at 60 m resolution
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multispectral analysis performed by using 
Sentinel-2 satellite: (a) FCC 432 (bands 432 in 
RGB); and (b) FCC 843 (bands 843 in RGB 
respectively).
Source publication
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Series of Water Resource Monitoring (NDWI)
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Wild Fire, Hot Spot and Fire Fighting (SWIR/NBR)
…. Causing 70% of PM2.5
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Wildfire Visualization via S2 ( SWIR and others)
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Sentinel Hub
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Sentinel Hub's cloud detector for Sentinel-2 
imagery
• https://medium.com/sentinel-hub/improving-cloud-detection-with-

machine-learning-c09dc5d7cf13
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Exercise 3/4
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Ex.3 Optical RS using S2A/S2B via Cloud 
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Composite

• Band Composite

• Band Ratio
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จงวเิคราะห์วา่ Analysis Scheme เหมาะกบัการประยกุตใ์ช้
อะไร
• True Color

• False Color

• NDVI

• NDWI

• SWIR

• …..
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จงวิเคราะห์ สถานการณ์ไฟป่า จากภาพ SWIR/Sentinel2 

• ใหป้ระมวลผล WildFire และ BurnScar ในเดือน มกราคม 2553 ในพืน้ที่ “ลุม่น า้กอ้” ภายในพืน้ที่
อทุยานแหง่ชาติแมปิ่ง เหนือเขื่อนภมูิพล

• ใหเ้รยีกใชข้อ้มลู HotSpot VIIRS เปรยีบเทียบดว้ย
• เปรยีบเทียบภาพทัง้สองกลุม่ จากนี ้ใหเ้ขียน เวกเตอร ์และ ทิศทางของไฟ ดว้ยมือ

• จากนัน้ใหฃ้อ “custom script” ผ่าน Sentinel EO Browser  วา่ ช่วยใหม้องเหน็ไฟป่า ชดัขึน้อย่างไร
• Visualizing Wildfires and Burn Scars with the Sentinel Hub EO Browser V2

• https://pierre-markuse.net/2018/04/30/visualizing-wildfires-burn-scars-
sentinel-hub-eo-browser/
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Ex.4 LandUse Mapping using Machine 
Learning (RF)

10/28/2020 Active Remote Sensing (P.Santitamnont) 34



RF flexibility …
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Random Forest Classification

• Raster -> Classification -> Supervised Classification -> Random Forest 
Classifier 

• Random Forest algorithm is a machine learningtechnique

• opposition to parametric classifiers (e.g. Maximum Likelihood),

• Learning the relationship between the training and the

• response dataset. 

• The Random Forest classifier is an aggregated model, which means it 
uses the output from different models (trees) to calculate the 
response variable.
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Increasing accuracy … more machine learning
( group work …. )
• 2017_06_11 → 

S2A_MSIL2A_20170611T110621_N0205_R137_T30STG_20170611T111012 
2017_06_21 → 
S2A_MSIL2A_20170621T110651_N0205_R137_T30STG_20170621T111222 
2017_07_01 → 
S2A_MSIL2A_20170701T111051_N0205_R137_T30STG_20170701T111746 
2017_07_11 → 
S2A_MSIL2A_20170711T110651_N0205_R137_T30STG_20170711T111223 
2017_07_21 → 
S2A_MSIL2A_20170721T110621_N0205_R137_T30STG_20170721T112025 
2017_07_31 → 
S2A_MSIL2A_20170731T110651_N0205_R137_T30STG_20170731T111220
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การประมวลผล Processing Scheme
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เคร่ืองมือประมวลผล

• Online Suite: Sentinel Hub/Synergize ,  Google Earth Engine (GEE)

• Interactive ESA SNAP ver. 8.0,  ENVI

• Script off-line
• GDAL utility, Python , rasterio

• SNAP GPF ( Graph Processing FrameWork)
• Python os.command( …..

• Python API :  python/snappy
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MIST_Ex.5 Script for Cloud RS Application

• Sentinelsat Python package allows users to make OGC (WMS and 
WCS) web requests to download and process satellite images within 
your Python scripts. It supports Sentinel-2 L1C and L2A, Sentinel-1, 
Landsat 8, MODIS and DEM data source.

• py -3 -m  pip install pandas

• py -3 -m  pip install geopandas

• py -3 -m  pip install sentinelsat
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Well-known Text : WKT

• originally defined by the Open Geospatial Consortium (OGC) , ISO/IEC 
13249-3:2016

• https://arthur-e.github.io/Wicket/sandbox-gmaps3.html
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Example 1

• user = 'user' ## change this!

• password = 'password' ## change this!

• api = SentinelAPI (user, password, 
'https://scihub.copernicus.eu/dhus')

• footprint = “POINT(100 14)”

• print (footprint)
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• products = api.query(footprint,

• date = ('20190225', '20190227'),

• platformname = 'Sentinel-2',

• processinglevel = 'Level-2A',

• cloudcoverpercentage = (0, 20))

• areas = api.to_geodataframe(products)

• areas.plot(column='uuid', cmap=None)
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Download Data
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OpenSearch
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S1A S1B  Naming Convention
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S2A  S2B   Naming Convention
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พ้ืนท่ีทดสอบ   เหมืองเปิด “แม่เหมาะ”

• ในรอบ 3ปี ผ่านมา

• ก) มีขอ้มลูเรดาร ์ S1A , S1B ชนิด GRD รวมแลว้ก่ีภาพ
• พลอ็ตดว้ย geodatframe ใหดู้
• แยกเป็น ascending, desending orbit อย่างไร
• โดยเฉลี่ยมีภาพทกุๆ ก่ีวนั
• ข) มีขอ้มลูมลัติสเปคตรมั S2A , S2B ชนิด L1C ก่ีภาพ
• ก าหนดปรมิาณเมฆเป็น 10%

• พลอ็ตดว้ย geodataframe ใหดู้
• แยกเป็น ascending, descending orbit อย่างไร
• ภาพ MSI มีสม ่าเสมอ หรอืไม่ อย่างไร
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ขอบคุณครับ
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