
ประมวลรายวชิา (Course Syllabus) 
 

1) รหัสวชิา (Course Number) 2112541 
 

2) จาํนวนหน่วยกติ (Course Credit) 3 (3-0-6) หน่วยกิต (Credit) 
 

3) ช่ือรายวชิา (Course Title) ความรู้เบ้ืองตน้ของการปนเป้ือนในนํ้ าใตดิ้น  

                                                                                (Introduction to Groundwater Contamination) 
 

4) คณะ (Faculty) วศิวกรรมศาสตร์ ภาควชิา (Department) วศิวกรรมแหล่งนํ้ า 
 

5)  ภาคการศึกษา (Semester)
 

ต้น (First)
       

ปลาย (Second)
            

ฤดูร้อน (Summer)
 

 

6) ปีการศึกษา (Academic Year) 2558 
   

7) ช่ือผู้สอน (Instructor / Academic Staff) 

ผศ.ดร.อกัษรา  พฤทธิวทิยา Assistant Professor Dr. Aksara Putthividhya 

8) เง่ือนไขรายวชิา (Condition) 

8.1) วชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Prerequisite) 2112342 Principle Hydrology 

8.2) วชิาบังคบัร่วม (Corequisite) - 

8.3) วชิาควบ (Concurrent) -  

9)  สถานภาพของรายวชิา (Status) 

        ของหลกัสูตร วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต 
 

 

 10) ช่ือหลกัสูตร (Curriculum)  - 
 

 11) วชิาระดบั (Degree)  บณัฑิตศึกษา 
 

 12) จาํนวนช่ัวโมงทีส่อน/สัปดาห์ (Hours / Week) 3 ชัว่โมง (Hours) 
 

13) เน้ือหารายวชิา (Course Description) 

           ชั้นดิน  ชั้นนํ้ าแบบอ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวั การไหลของนํ้ าใตดิ้น  ความสัมพนัธ์ระหว่างนํ้ าใตดิ้นและชั้นนํ้ าและชั้นดิน  

ความสัมพนัธ์ระหวา่งนํ้ าใตดิ้นและนํ้ าผิวดิน การปนเป้ือนอนัเกิดจากการกระทาํของมนุษยแ์ละผลกระทบของสารปนเป้ือน

เหล่าน้ีต่อส่ิงแวดลอ้มของดินและนํ้ าใตดิ้น  พฤติกรรมของสารปนเป้ือนในชั้นดินและชั้นนํ้ าใตดิ้น  การเคล่ือนท่ีของสาร

ปนเป้ือนชนิดต่างๆในชั้นนํ้ าแบบอ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวั การจดัการสารปนเป้ือนในชั้นดินและชั้นนํ้ าดว้ยเทคโนโลยีต่างๆ   

กรณีศึกษาการจดัการนํ้ าใตดิ้นปนเป้ือนในลกัษณะต่างๆ  การออกแบบระบบจดัการสารปนเป้ือนอยา่งง่าย  ประสิทธิภาพและ

ค่าใชจ่้ายในการจดัการสารปนเป้ือนลกัษณะต่างๆ  การบริหารจดัการทรัพยากรนํ้ าใตดิ้นเชิงบูรณาการ   

 

 

 

 

วิชาบังคับ (Required) วิชาเลือก (Elective)



 

 14) ประมวลการเรียนรายวชิา (Course Outline) 

  14.1) วตัถุประสงค์ทัว่ไปและ/ หรือวตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม (Learning Objectives /Behavioral Objectives) 

1. เรียนรู้ลกัษณะและชนิดของการปนเป้ือนท่ีเกิดข้ึนในดินและนํ้ าใตดิ้น 

2.  เรียนรู้ลกัษณะการเคล่ือนไหลของนํ้ าใตดิ้นและการเคล่ือนท่ีของสารปนเป้ือนในชั้นนํ้ าใตดิ้นแบบอ่ิมตวัและไม่

อ่ิมตวั 

3.  เรียนรู้หลกัการป้องกนัและบรรเทาการเกิดการปนเป้ือนในชั้นดินและชั้นนํ้ าใตดิ้นอยา่งมีประสิทธิภาพ 

4.  เรียนรู้แนวทางการจดัการการปนเป้ือนในนํ้ าใตดิ้นแบบต่างๆ  รวมทั้งศึกษากฎหมายและเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัปัญหาการปนเป้ือนของดินและนํ้ าใตดิ้นทั้งในและต่างประเทศ 
 

14.2)  เน้ือหารายวชิาต่อช่ัวโมง (Learning Contents) 
 

สัปดาห์

ที ่

(Weeks) 

วนัที ่

(Dates) 

ช่ัวโมงที ่

(Hours) 

เน้ือหา 

 (Contents) 

กจิกรรม 

(Activities) 

การมอบหมาย

งาน 

(Assignment) 

การส่งงาน 

 (Submitting 

Method) 

1   Introduction to Hydrology and Groundwater 

Hydrology 

   

2   Classification of pollutants and 

Physicochemical Properties 

   

3   Structure of Environmental and Aquifer Media    

4   Introduction to Flow in Porous Media and 

Darcy’s Law 

   

5   Equilibrium Distribution of Pollutants / 

Sampling Wells 

   

6   Mass Balance at Equilibrium / Best 

Groundwater Sampling Methods  

   

7   Types and Behavior of Pollutants in 

Groundwater I 

   

8   Types and Behavior of Pollutants in 

Groundwater II 

   

9   Midterm Exam    

10   Groundwater Management and Planning 1    

11   Spatial Planning for Groundwater under 

Climate Change 

   

12   Groundwater Contamination in Thailand    

13   Groundwater Issues in ASEAN    

14   Case Studies 1    



สัปดาห์

ที ่

(Weeks) 

วนัที ่

(Dates) 

ช่ัวโมงที ่

(Hours) 

เน้ือหา 

 (Contents) 

กจิกรรม 

(Activities) 

การมอบหมาย

งาน 

(Assignment) 

การส่งงาน 

 (Submitting 

Method) 

15   Case Studies 2    

16   Addressing Pollution and Final Review    

17   Project Presentation    

18   Final Exam    
 

14.3) วธีิจดัการเรียนการสอน (Method) 
 

    48 ชัว่โมง (hour) 

 

   
 

    ชัว่โมง (hour) 
     

        ชัว่โมง (hour) 

  
 

 

 

 

 
         

        
 

        ชัว่โมง (hour) 

 
 
   

 

 

 

 

              ชัว่โมง (hour) 
 

   

  14.4)  ส่ือการสอน (Media) 

      

      

      

        

      

        
 

 

  14.5) การมอบหมายงาน (Assignment) 

    14.5.1 ข้อกาํหนดวธีิการมอบหมาย และส่งงาน (Assigning and Submitting Method) 

       

 

 
     

การระดมสมอง และการอภิปรายกรณีศึกษา เพ่ือให้

รู้จกัการวเิคราะห์ และการแกปั้ญหา   

(Brainstorming and discussion of case study so that 

students learn to analyze and solve problems) 

การสรุปประเดน็สาํคญั หรือการนาํเสนอผลของการสืบคน้ 

หรือผลของงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

(Making a summary of the main points or presentation of 

the results of researching or the assigned tasks) 

    การบรรยาย การบรรยาย (Lecture)

    การบรรยายเชิงอภิปราย การบรรยายเชิงอภิปราย (Lecture and Discussion)

    อื่นๆ อื่นๆ (Others)

    แผ่นใสและแผ่นทึบ แผ่นใสและแผ่นทึบ (Transparencies and opaque sheets)

    สื่อนําเสนอในรูปแบบ สื่อนําเสนอในรูปแบบ PowerPoint (Powerpoint media)

    สื่ออิเล็กทรอนิกส์ สื่ออิเล็กทรอนิกส์ / เว็บไซต์ (Electronics and website media)

    อื่นๆ อื่นๆ 



    14.5.2 ระบบจดัการการเรียนรู้ทีใ่ช้มรีายละเอยีดที ่(Learning Management System)  

  

 
 

  14.6) การวดัผลการเรียน (Evaluation) 

14.6.1 การประเมนิความรู้ทางวชิาการ (Assessment of academic knowledge) 

- สอบยอ่ย (Quiz) ร้อยละ (percent)      

- สอบกลางภาค (Mid-Term Exam) ร้อยละ (percent)      

- การสอบไล่ (Final Exam) ร้อยละ (percent) 30  
 

14.6.2 การประเมนิการทาํงาน หรือกจิกรรมในช้ันเรียน (Assessment of work or classroom activities) 

- การนาํเสนอผลงาน (Presentation) ร้อยละ (percent) 20  

- แบบฝึกหดั (Exercise) ร้อยละ (percent)      

- กิจกรรมกลุ่ม (Group Activities) ร้อยละ (percent) 10  
    

    14.6.3 การประเมนิผลงานทีไ่ด้มอบหมาย (Assessment of the assigned tasks) 

- รายงาน (Report) ร้อยละ (percent)      

- การบา้น (Homework) ร้อยละ (percent)      

- โครงงาน (Project) ร้อยละ (percent)      
     

    14.6.4 อ่ืนๆ (Others)  

-     Class Attendance                                   ร้อยละ (percent)       40     
 

  14.7)  ตารางสรุปประมวลการเรียนรายวชิา (Summary of the course syllabus) 

 

14.8) เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring criteria) 

 
 

14.9)  การให้เกรด (Grading) 

 
 

 15) รายช่ือหนังสืออ่านประกอบ (Reading List) 

  15.1) หนังสือบงัคบั (Required Text) 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

(Behavioral Objectives) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

(Learning Outcomes) 

(ตามตาราง Learning Outcomes) 

วิธีการเรียน 

(Teaching method) 

(สอดคล้อง 14.3 และ 14.4) 

การวัดผล 

(Assessment) 

(สอดคล้อง 14.6) 

    

    

    

    

    



อกัษรา พฤทธิวทิยา. “การปนเป้ือนและการเก็บตวัอยา่งนํ้ าใตดิ้น”. คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั : 

ภาควชิาวศิวกรรมแหล่งนํ้ า 2555. 273 หนา้. ประกอบการสอนวชิา 2112541  Introduction to Groundwater 

Contamination ปีการศึกษา 1/2555 – ปัจจุบนั. เผยแพร่ไปยงัหอ้งสมุดสถาบนัการศึกษาและแจกจ่ายทัว่ไป  

 

Mark Edward Byrnes. “Field Sampling Methods for Remedial Investigations”. CRC Presss (Taylor and Francis 

Group) 2nd Edition, 2009. ISBN: 978-1-4200-5908-3. 

 

P.B. Bedient, H.S. Rifai, and C.J. Newall. “Groundwater Contamination”. Prentice Hall. 2nd Edition, 1999.  ISBN: 

0-13-013840-1. 

 

15.2) หนังสืออ่านเพิม่เตมิ (Supplementary Texts) 

 

• Domenico, Patrick A, and Franklin W. Schwartz.  Physical and Chemical Hydrogeology.  

New York: John Wiley & Sons Inc, 1998.  ISBN: 0471597627. 

• Freeze, A.R., and J.A. Cherry.  Groundwater.  Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1979. 

ISBN: 0133653129. 

• De Marsily, G. Quantitative Hydrogeology: Groundwater Hydrology for Engineers. 

Orlando, FL: Academic Press, 1986. ISBN: 0122089162. 

• Bear, Jacob.  Dynamics of Fluids in Porous Media.  New York: Dover Publications, 1988. 

ISBN: 0486656756. 

• Bear, Jacob. Hydraulics of Groundwater. New York: McGraw-Hill College, 1980. ISBN: 

0070041709. 

• Sahimi, Muhammad.  Flow and Transport in Porous Media and Fractured Rock.  

Weinheim, Germnay: Wiley-VCH Verlag GmbH, 1995.  ISBM: 3527292608. 

• Fetter, C.W. Contaminant Hydrogeology. 2nd ed. Upper Saddle, NJ: Prentice Hall, 1998.  

ISBN: 0137512155. 

• Todd, David Keith. Groundwater Hydrology. New York: John Wiley & Sons Inc, 1980. 

ISBNL 047187616X. 



• Hillel, Daniel. Fundamentals of Soil Physics. New York: Academic Press, 1980. ISBN: 

0123485606. 

 
 

15.3) บทความวจิยั / บทความวชิาการ (ถ้าม)ี (Research Articles / Academic Articles (If any)) 

 

 
 

15.4) ส่ืออเิลก็ทรอนิกส์ หรือเวบ็ไซต์ทีเ่กีย่วข้อง (Electronic Media or Websites) 

 
 

16) การประเมนิผลการสอน (Teacher Evaluation) 

  16.1) รูปแบบการประเมนิการสอน (Teacher Evaluation) 

Online 
 

16.2) การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนคร้ังที่ผ่านมา (Changes made in accordance with the previous 

evaluation) 

None    
 

16.3) การอภิปราย หรือการวเิคราะห์ทีเ่สริมสร้างคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของบัณฑิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ระบุว่าได้

ดําเนินการคุณลักษณะด้านใด ซ่ึงมหาวิทยาลัยกําหนดคุณลักษณะ 4 ด้าน ได้แก่ สติปัญญาและวิชาการ ทักษะและวิชาชีพ 

คุณธรรม และสังคม) (Discussion or analysis which creates desirable qualifications of Chulalongkorn University 

graduates (specifying what aspect(s) required by the University which has been achieved. The four required aspects 

include intellect and academic knowledge, skills and professional knowledge, ethics, and social responsibility)  

 



1. องค์ความรู้ทาง

คณติศาสตร์ วทิยาศาสตร์

และวศิวกรรมศาสตร์ 

1.1 องคค์วามรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

1.2 องคค์วามรู้พื้นฐานทางฟิสิกส์ 

1.3 องคค์วามรู้พื้นฐานทางเคมี 

1.4 องคค์วามรู้พื้นฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ 

1.5 องคค์วามรู้เฉพาะทางวิศวกรรรมศาสตร์ 

8. การตดิต่อ ส่ือสาร 8.1  สามารถส่ือสารกบัคณะทาํงาน 

8.2  สามารถส่ือสารกบัองคก์รวิชาชีพ 

8.3  สามารถส่ือสารกบัสงัคม 

2. การประยุกต์ใช้องค์

ความรู้ทางคณติศาสตร์ 

วทิยาศาสตร์ และ

วศิวกรรมศาสตร์ 

2.1 ประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2.2 ประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

2.3 ประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรู้พื้นฐานทางวศิวฯ 

2.4 ประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรู้เฉพาะทางวิศวฯ 

2.5 ประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรู้ในการสร้างแบบจาํลองทางวิศวฯ 

9. วศิวกรและสังคม 9.1  ตระหนกัและรับผิดชอบถึงผลการปฏิบติังานต่อความปลอดภยั 

9.2  ตระหนกัและรับผิดชอบถึงผลการปฏิบติังานต่อสาธารณสุขชุมชน 

9.3  ตระหนกัและรับผิดชอบถึงผลการปฏิบติังานต่อสงัคมและวฒันธรรม 

9.4  ตระหนกัและรับผิดชอบถึงผลการปฏิบติังานเชิงกฎหมาย 

3. การวเิคราะห์ปัญหา 3.1 ระบุปัญหา (ท่ีซบัซอ้น) ได ้

3.2 วิเคราะห์ปัญหาได ้

 

10. จริยธรรม 10.1  มีจริยธรรม เสียสละ ซ่ือสตัย ์สุจริต 

10.2  มีวินยั ตรงต่อเวลา 

10.3  มีจรรยาบรรณทางวิชาการ และวิชาชีพ 

4. การออกแบบและพฒันา

ทางแก้ปัญหา 

4.1 ออกแบบการแกปั้ญหาท่ีคาํนึงถึงความปลอดภยั 

4.2 ออกแบบการแกปั้ญหาท่ีคาํนึงถึงสาธารณสุขชุมชน 

4.3 ออกแบบการแกปั้ญหาท่ีคาํนึงถึงวฒันธรรมและสงัคม 

4.4 ออกแบบการแกปั้ญหาท่ีคาํนึงถึงส่ิงแวดลอ้ม 

11.  ส่ิงแวดล้อม ความ

ยัง่ยืน และเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

11.1  ตระหนกัและรับผิดชอบในการปฏิบติังานต่อส่ิงแวดลอ้ม 

11.2  ปฏิบติังาน แบบยัง่ยืน 

11.3  ปฏิบติังาน ยึดหลกัเศรษฐกิจพอเพียง 

5. การตรวจสอบ/สืบค้น

ข้อเทจ็จริง 

5.1 วางแผนกระบวนการตรวจสอบ แนวทางการออกแบบ 

5.2 ดาํเนินการตรวจสอบ/ควบคุม กระบวนการ/ปัญหา 

5.3 วิเคราะห์ และแปลผลการดาํเนินงาน 

5.4 สงัเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาบทสรุป 

12. การจัดการความเส่ียง 

และการลงทุน 

12.1  ตระหนกัถึงความเส่ียงของการดาํเนินงานในเชิงเศรษฐศาสตร์ 

12.2  สามารถบริหารความเส่ียงของการดาํเนินงานในเชิงเศรษฐศาสตร์ 

6. การใช้เคร่ืองมือทนัสมยั 6.1 เลือกเคร่ืองมือ เทคนิค ทรัพยากรท่ีเหมาะสมและทนัสมยั 

6.2 ประยุกตใ์ชเ้คร่ืองมือ เทคนิค ทรัพยากรท่ีเหมาะสมและทนัสมยั 

6.3 สร้างเคร่ืองมือ เทคนิค ทรัพยากรท่ีเหมาะสมและทนัสมยั 

13. การเรียนรู้ตลอดชีพ 13.1  ตระหนกัถึงความจาํเป็นในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

13.2  สามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

13.3  ตระหนกัถึงความสาํคญัในการเรียนรู้ตลอดชีพ 

7. การทาํงานด้วยตนเอง 

และการทาํงานเป็นทมี 

7.1 สามารถทาํงานดว้ยตนเอง 

7.2 สามารถทาํงานในฐานะสมาชิกของทีม 

7.3 สามารถทาํงานในฐานะผูน้าํของทีม 
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