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รายงานสรุปขอเสนอแนะเชิงนโยบาย/วิชาการ(Policy Brief) 

แผนงานวิจัยที่ 3  

แผนงานยุทธศาสตรของโครงการวิจัยเข็มมุง ดานสังคม การบริหารจัดการน้ํา ประจําปงบประมาณ 2564               

สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 

 

เรื่อง แนวทางการเพ่ิมน้ําตนทุนโดยการบริหารเขื่อนดวยเทคโนโลยีสมัยใหม 

เขียนโดย รศ.ดร.อารียา ฤทธิมา คณะวิศวกรรมศาสตร ม.มหิดล และคณะนักวิจัยในแผนงานวิจัยที่ 3 

 

 

แนวทางการเพิ่มน้ําตนทุนโดยการบริหารเขื่อนดวยเทคโนโลยีสมัยใหม 

 

1. ความสําคัญของงานบริหารเขื่อน–อางเก็บน้ํา 

ผลกระทบจากสภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่ปรากฏใหเห็นบอยครั้งและทวีความ

รุนแรงมากยิ่งขึ้นในชวงทศวรรษที่ผานมา และในป พ.ศ. 2565 นี้ไดเกิดเหตุการณมหาอุทกภัยในประเทศ

ปากีสถานอันเนื่องมาจากความผิดปกติของฝนมรสุมในจังหวัดทางภาคเหนือและภาคใตของประเทศท่ีสราง

ความหายนะทางเศรษฐกิจและเสียหายอยางใหญหลวงใหกับประเทศ โครงสรางพ้ืนฐาน อาคารบานพัก และที่

อยูอาศัยจํานวนมากไดรับความเสียหายและพังทลาย ประชาชนกวาหลายสิบลานคนไดรับผลกระทบและไรที่

อยูอาศัย ยิ่งไปกวานั้นกวาหลายพันคนของประชาชนตองเสียชีวิตและสูญหายไประหวางเหตุการณมหา

อุทกภัยในครั้งนี้ สงผลใหองคการสหประชาชาติ (United Nations) ไดรองขอความชวยเหลือจากนานาชาติ

เพ่ือระดมทุนชวยเหลือในการรับมือกับภัยพิบัติในครั้งนี้ (CNN, 2022)ในชวงขณะเดียวกัน กวา 47% ของ

ประเทศในแถบยุโรปอยูในสถานะการเฝาระวัง (Warning Condition) จากการลดลงของความชื้นในดิน และ

อีก 17% ของทวีปอยูในสถานะการแจงเตือนภัย (State of Alert) ที่ผลผลิตทางการเกษตรจะไดรับผลกระทบ

จากวิกฤตภัยแลง รวมทั้งประเทศจีนไดรับผลกระทบจากวิกฤตภัยแลงรุนแรงในรอบ 500 ป จากอิทธิพลของ

คลื่นความรอนแผกระจายและการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ ระดับน้ําของแมน้ําสําคัญหลายสายเชน แมน้ําไรน 

แมน้ําดานูบ แมน้ําแยงซีเกียง เปนตน ลดลงอยางผิดปกติ สงผลใหเกิดภาวะการขาดแคลนน้ํา ผลผลิตทาง

การเกษตรลดลง และประชาชนกวาหลายพันชีวิตขาดที่อยูอาศัยและสูญเสียชีวิต (CNBC, 2022) สําหรับใน

ประเทศไทย อิทธิพลของลมมรสุมที่เกิดขึ้นในชวงกลางฤดูฝน (เดือนสิงหาคม) ทําใหหลายอางเก็บน้ํามีปริมาณ

น้ําเก็บกักเพ่ิมสูงขึ้นจากปริมาณน้ําไหลเขาเข่ือนสูงอยางตอเนื่องเชน เข่ือนกิ่วลม เข่ือนกิ่วกอหมา เขื่อนปาสัก

ชลสิทธิ์ เปนตน สงผลทําใหมีการเรงการระบายน้ําเพ่ือพรองน้ําใหทันสําหรับรองรับมวลน้ําจากพายุลูกใหมที่

อาจจะเกิดขึ้นในชวงปลายฤดูฝน ดวยเหตุนี้ หลายพ้ืนที่ซึ่งมีลักษณะเปนพ้ืนที่ลุมต่ําในเขตจังหวัดลําปางและ

พ้ืนที่ลุมต่ําที่ตั้งอยูทางดานทายเข่ือนเจาพระยา เข่ือนปาสักชลสิทธิ์และเข่ือนพระรามหกตองประสบปญหาน้ํา

ทวมจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําในแมน้ําและเออทนไปยังพ้ืนที่สองฝงแมน้ําอยางหลีกเลี่ยงไมได   
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งานบริหารเข่ือน–อางเก็บน้ํา(Dam–Reservoir Operation) ที่อาศัยเทคโนโลยีและการจัดการ

ฐานขอมูลสารสนเทศที่ทันสมัยจึงมีบทบาทสําคัญที่มีสวนชวยในการขับเคลื่อนใหการบริหารจัดการทรัพยากร

น้ําใหเกิดเสถียรภาพและยั่งยืนทั้งในระยะสั้นและในระยะยาว อันเนื่องมาจากความกาวหนาของเทคโนโลยี

สารสนเทศที่สามารถดึงขอมูลปจจุบันและขอมูลในอนาคตมาเปนขอพิจารณาประกอบการตัดสินใจภายใต

ปจจัยแวดลอมตาง ๆ ที่มีความซับซอนสูง เพื่อมุงเนนที่จะใหงานบริหารเขื่อน–อางเก็บน้ําสามารถบรรเทา

ความเสียหายทั้งจากอุทกภัยและภัยแลงที่อาจจะเกิดขึ้นจากความไมแนนอนของปจจัยสภาพภูมิอากาศได

ในชวงทศวรรษที่ผานมาจะพบวา งานวิจัยจํานวนมากมุงเนนท่ีจะพัฒนาเครื่องมือใหมท่ีอาศัยเทคโนโลยีดาน

ปญญาประดิษฐมาใชในงานบริหารเข่ือน–อางเก็บน้ําเพ่ือใหเกิดเสถียรภาพของน้ําตนทุน และจัดการความเสี่ยง

ดานภัยพิบัติทั้งอุทกภัยและภัยแลงเพ่ือลดผลกระทบจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก 

 

2. การบูรณาการงานวิจัยดวยการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชสนับสนุนงานบริหารเขื่อนในลุมน้ํา

เจาพระยา 

 โครงการวิจัยของแผนงานท่ี 3 เรื่อง “การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเสริมการเพ่ิมน้ําตนทุนของเข่ือนหลัก

เพ่ือการพัฒนาลุมน้ําเจาพระยา” ถูกพัฒนาขึ้นภายใตแผนงานยุทธศาสตรของโครงการวิจัยเข็มมุง ดานสังคม 

การบริหารจัดการน้ํา ประจําปงบประมาณ 2564 สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) โดยไดบูรณาการงานวิจัย

ดวยการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชประเมินขอมูลที่เก่ียวของเพ่ือสนับสนุนงานบริหารเขื่อนในลุมน้ําเจาพระยา

โดยตัง้เปาหมายท่ีจะเพิ่มปริมาณน้ําตนทุนของเข่ือนหลักเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนใหสูงข้ึน 15% จากฐานขอมูลปจจุบัน 

เพ่ือชวยลดความเสี่ยงในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําจากปญหาขาดแคลนน้ําที่สงผลกระทบตอผลผลิตทาง

การเกษตรในพื้นที่โดยเทคโนโลยีที่นําเสนอประกอบดวย (1) เทคโนโลยีการคาดการณฝน (2) เทคโนโลยี

ภาพถายดาวเทียมในการประมาณการความตองการน้ําชลประทาน(3) แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้น

สําหรับใชในการประมาณการปริมาณน้ําทา(4) เทคโนโลยีในการพัฒนาระบบฐานขอมูลน้ําบาดาลและการ

จัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินและ (5) เทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐในการพัฒนาแบบจําลองการบริหาร

เข่ือนอีกทั้งยังไดการพัฒนาการจัดทําระบบฐานขอมูลเพื่อสงตอขอมูลผลลัพธที่ไดจากการพัฒนาเทคโนโลยี 

(1)–(3) มาเปนขอมูลนําเขาสําหรับใชในการบริหารเขื่อนในพ้ืนท่ีลุมน้ําเจาพระยาโดยผลลัพธจากการกําหนด

ปริมาณการระบายน้ําจากเข่ือนในปริมาณและเวลาท่ีเหมาะสมจะถูกนํามาใชในการประเมินมูลคาทาง

เศรษฐศาสตรของการบริหารจัดการน้ําดวยเทคโนโลยีการบริหารเข่ือนสมัยใหม และประเมินผลกระทบทาง

เศรษฐกิจและทัศนคติทางสังคมและภัยแลง ตลอดจนขับเคลื่อนหองปฏิบัติการทางสังคมเพ่ือระดมความ

คิดเห็นจากภาคสวนตาง ๆ และสรางการรับรูเชิงพ้ืนที่เพ่ือรวมกันแกปญหาน้ําและในทายที่สุดขอมูลผลลัพธ

จากโครงการวิจัยภายใตแผนงานที่ 3 จะถูกสงตอใหแกหนวยงานภาคปฏิบัตินําไปใชประโยชน  
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รูปท่ี 1 การบูรณาการงานวิจัยภายใตโครงการวิจัยเข็มมุงสําหรับงานบริหารเขื่อน

 2.1 เทคโนโลยีการคาดการณฝน

การนําเทคโนโลยีการคาดการณฝนสมัยใหมมาใช

และระยะยาวใหมีความถูกตองและแมนยํา

การวางแผนและปฏิบัติการอางเก็บน้ํา ซึ่งไมเพียงแตหนวยงานที่เกี่ยวของ

ปฏิบัติการจะนําขอมูลฝนคาดการณมา

เขื่อนใหเหมาะสมเชิงปริมาณและเวลาแลว แตยัง

เกิดขึ้นรุนแรงผานกลไกลของการบริหารเข่ือนดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัย

แผนงานที่ 3 จึงไดทําการพัฒนาแบบจําลองคาดการณฝน

ปฏิบัติการอางเก็บน้ํา โดยไดพัฒนา

กับขอมูลคาดการณฝนของ CFSV

Environmental Prediction (NCEP) 

สําหรับใชในงานดานการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา โดยไดนําเสนอ

ทางสถิติในการปรับแกผลการคาดการณ 

ๆ และ (3) Ensemble DL: การรวม

ทําใหไดผลลัพธที่ดีที่สุด ผลการศึกษาพบวา 

น้ําเจาพระยาใหผลการคาดการณท่ีมี

การตรวจวัดและจากการคาดการณ

3 

การบริหารจัดการแผนงานยุทธศาสตรเปาหมายดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ระยะที่ 

 

การบูรณาการงานวิจัยภายใตโครงการวิจัยเข็มมุงสําหรับงานบริหารเขื่อน–อางเก็บน้ํา

 

การคาดการณฝน 

การคาดการณฝนสมัยใหมมาใชปรับปรุงประสิทธิผลของการพยากรณขอมูลฝนทั้งระยะสั้

และระยะยาวใหมีความถูกตองและแมนยํานับไดวามีบทบาทสําคัญในงานบริหารเข่ือน

การวางแผนและปฏิบัติการอางเก็บน้ํา ซึ่งไมเพียงแตหนวยงานที่เกี่ยวของทั้งในระดับบัญชาการและระดับ

นําขอมูลฝนคาดการณมาใชวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําเพ่ือวางแผนการจัดสรรน้ําจาก

งปริมาณและเวลาแลว แตยังสามารถบรรเทาความเสียหายทั้งจากอุทกภัยและภัยแลง

ผานกลไกลของการบริหารเข่ือนดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัยอีกดวย ดวยเหตุนี้ 

การพัฒนาแบบจําลองคาดการณฝนราย 2 สัปดาห (ระยะสั้น

โดยไดพัฒนาแบบจําลองคูควบ WRF–ROMS ซึ่งเปนการทํา Dynamical Downscaling 

V2 (Climate Forecast System) จาก National Centers for 

Environmental Prediction (NCEP) และแบบจําลองการคาดการณฝนรายเดือนลวงหนา 

ใชในงานดานการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา โดยไดนําเสนอ 3 เทคนิค ไดแก 

ทางสถิติในการปรับแกผลการคาดการณ (2) ML–SimIDXV2: ใชวิธี ML ในการสรางแบบจําลองจากดัชนีตาง 

การรวมแบบจําลองการเรียนรูที่มีความแตกตางกันและเปนอิสระตอกันมา

ทําใหไดผลลัพธที่ดีที่สุด ผลการศึกษาพบวา การประยุกตใชแบบจําลองการคาดการณฝนระยะสั้นใน

การคาดการณท่ีมีความแมนยําในเกณฑดีกลาวคือ คาสหสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝน

จากการคาดการณอยูที่ระดับ 0.60–0.70 นอกจากนี้ การใชเทคนิค Ensemble Learning 

การบริหารจัดการแผนงานยุทธศาสตรเปาหมายดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ระยะที่ 2 

 

อางเก็บน้ําในแผนงานที่ 3 

พยากรณขอมูลฝนทั้งระยะสั้น

มีบทบาทสําคัญในงานบริหารเข่ือนเพ่ือประโยชนในดาน

ทั้งในระดับบัญชาการและระดับ

ประเมินสถานการณน้ําเพ่ือวางแผนการจัดสรรน้ําจาก

บรรเทาความเสียหายทั้งจากอุทกภัยและภัยแลงที่

ดวยเหตุนี้ โครงการวิจัยภายใต

ระยะสั้น) สําหรับใชในงาน

Dynamical Downscaling 

National Centers for 

รายเดือนลวงหนา 6 เดือน(ระยะยาว) 

เทคนิค ไดแก (1) CFSV2–BC: ใชวิธี

ในการสรางแบบจําลองจากดัชนีตาง 

ความแตกตางกันและเปนอิสระตอกันมาเพ่ือจะ

การคาดการณฝนระยะสั้นในพ้ืนที่ลุม

คาสหสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนจาก

Ensemble Learning 
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(AI) ในการปรับแกผลการคาดการณฝนรายเดือนยังสามารถสราง One–Map Monthly Rain Forecast ที่มี

ความแมนยํามากขึ้น 

 

2.2 เทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมในการประมาณการความตองการน้ําชลประทาน 

จากศักยภาพของเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมท่ีสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของขอมูลทรัพยากร

ไดอยางตอเนื่องและมีความนาเชื่อถือสูง ดวยเหตุนี้ เทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมจึงถูกนํามาประยุกตใชเพ่ือ

ติดตามการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตพ้ืนท่ีโครงการชลประทานเจาพระยาใหญสําหรับใชในการ

ประมาณการความตองการน้ําชลประทานในอดีตถึงปจจุบัน รวมทั้งคาดการณปริมาณความตองการน้ํา

ชลประทานลวงหนาโดยดึงฐานขอมูลฝนคาดการณมารวมพิจารณาในการประมาณการปริมาณฝนใชการ

ทดแทนปริมาณน้ําชลประทานที่ไดรับการจัดสรรจากเข่ือนอาจกลาวไดวา ขอมูลปริมาณความตองการน้ํา

ชลประทานที่แทจริงนับเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการพิจารณากําหนดการระบายน้ําจากเขื่อนใหสอดคลอง

ตามปริมาณน้ําความตองการน้ําที่ผันแปรในแตละชวงฤดูการเพาะปลูกโดยผลการศึกษาใหคาประมาณการ

ปริมาณความตองการน้ําชลประทานสุทธิ (NIR) เฉลี่ยในพื้นที่โครงการชลประทานเจาพระยาใหญเทากับ 

10,865 ลานลูกบาศกเมตรตอป 

 

2.3 แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นสําหรับใชในการประมาณการปริมาณน้ําทา 

การพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร(Mathematical Model) ไดรับความนิยมเปนเวลายาวนานตั้งแต

อดีตถึงปจจุบันในการจําลองสภาพทางอุทกวิทยาที่เกิดข้ึนในลุมน้ําซึ่งในงานวิจัยนี้ไดประยุกตใชแบบจําลอง 

DWCM–AgWU รวมกับแบบจําลอง MIKE Hydro Basin เพื่อจําลองสภาพน้ําฝน–น้ําทาในพ้ืนที่ลุมน้ํา

เจาพระยาตอนลางสําหรับใชประเมินศักยภาพของปริมาณน้ําทาSideflow ทางดานทายเขื่อนเพื่อนํามาเปน

ขอมูลพิจารณาปรับลดปริมาณการระบายน้ําจากเข่ือนลงหากศักยภาพของขอมูลน้ําทา (Potential Sideflow) 

ทางดานทายเขื่อนมีปริมาณเพียงพอ ผลการศึกษาใหคาประมาณการของปริมาณน้ําทา Side Flow ท่ีสถานี

ตรวจวัดน้ําทา C.2 ในระหวางเดือน ธ.ค.–เม.ย. เฉลี่ยเทากับ 1,430 ลานลูกบาศกเมตรอีกทั้งผลการประมาณ

ศักยภาพของการใชน้ําจากแหลงน้ําอื่น (Other Sources) ในพ้ืนที่โครงการชลประทานรายปเฉลี่ย 2,020 ลาน

ลูกบาศกเมตร (ฤดูฝน 655 ลานลูกบาศกเมตร และฤดูแลง 1,365 ลานลูกบาศกเมตร) โดยแยกเปนปริมาณน้ํา

บาดาลที่สามารถนํามาใชไดรายปเฉลี่ย 804 ลานลูกบาศกเมตร และปริมาณน้ําจากแหลงน้ําขนาดเล็กรายป

เฉลี่ย 1,216 ลานลูกบาศกเมตร 

 

2.4 เทคโนโลยีในการพัฒนาระบบฐานขอมูลน้ําบาดาลและการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 

โครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัยที่ 3 ยังไดมุงเนนที่จะพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีสําหรับใชในการ

พัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพื่อประเมินหาศักยภาพของแหลงน้ําบาดาลในพื้นท่ี สําหรับใชในการ

วางแผนเพิ่มประสิทธิภาพของการบริหารจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน และลดความเสียหายจากปญหา

การขาดแคลนน้ําในพื้นที่เกษตรกรรม อีกทั้งหารูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพ
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ระดับน้ําบาดาลและน้ําในเขื่อนผลการศึกษาน้ําบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาดานเหนือของที่ราบภาคกลางตอนลาง 

(จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี และสุพรรณบุรี) จากงานวิจัยนี้พบวา 

ปริมาณการใชน้ําบาดาลระหวางป พ.ศ. 2553–2564 มีคาเฉลี่ยเทากับ 404 ลานลูกบาศกเมตรตอป ปริมาณ

น้ําบาดาลที่สามารถใชได (Groundwater Potential) มีคาเฉลี่ยเทากับ 804 ลานลูกบาศกเมตรตอป และ

ปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทา และชั้นน้ําบาดาลขางเคียงมีคาเฉลี่ยเทากับ 557 ลานลูกบาศก

เมตรตอป  

 

2.5 เทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐในการพัฒนาแบบจําลองการบริหารเขื่อน 

 เทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐ(Artificial Intelligence–AI) ถูกนํามาประยุกตใชใน2 วัตถุปะระสงค

หลักไดแก (1) การพัฒนาแบบจําลองพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําลวงหนา และ(2) การพัฒนา

แบบจําลองการบริหารเขื่อนเพ่ือกําหนดการระบายน้ําของ 4 เข่ือนหลักในลุมน้ําเจาพระยา ไดแก เข่ือนภูมิพล 

เข่ือนสิริกิติ์ เขื่อนแควนอยบํารุงแดน และเข่ือนปาสักชลสิทธิ์โดยตั้งเปาหมายที่จะเพ่ิมปริมาณน้ําเก็บกักใน

ระยะยาวของระบบอางเก็บน้ําใหสูงข้ึน 15% จากฐานขอมูลปจจุบัน เพ่ือชวยลดความเสี่ยงในการบริหาร

จัดการทรัพยากรน้ําจากปญหาขาดแคลนน้ําที่สงผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนที่ โดยงานวิจัยได

นําเสนอแนวทางการพัฒนาแบบจําลองพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําลวงหนาดวยเทคนิคการเรียนรู

แบบเครื่อง (Machine Learning, ML) และการพัฒนาแบบจําลองการบริหารเขื่อน (หรือเรียกวาแบบจําลอง

การปฏิบัติการระบบอางเก็บน้ํา) โดยอาศัยเทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐ 2 รูปแบบ ไดแก (1) แบบจําลอง

การเรียนรูแบบเสริมกําลัง (Reinforcement Learning Technique, RL) และ (2) แบบจําลองการโปรแกรม

แบบขอจํากัด (Constraint Programming, CP) รวมกับ) ซึ่งผลการศึกษาพบวา แบบจําลองพยากรณปริมาณ

น้ําไหลเขาอางเก็บน้ํารายวันของ 4 เขื่อนใหคาความแมนยําอยูในเกณฑดีในชวง R2ระหวาง 0.84–0.89

นอกจากนี้ แบบจําลองการบริหารเขื่อนทั้ง 2 รูปแบบยังสามารถเพิ่มปริมาณน้ําตนทุนของระบบอางเก็บน้ําใน

ลุมน้ําเจาพระยาบรรลุตามเปาหมายของงานวิจัยท่ีตั้งไว 

 

3. ศักยภาพในการเพิ่มน้ําตนทุนจากการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในงานบริหารเขื่อนในลุมน้ํา

เจาพระยา 

ผลการวิเคราะหศักยภาพในการเพ่ิมน้ําตนทุนจากการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในงานบริหารเขื่อน

ในลุมน้ําเจาพระยาสรุปไดดังนี้ 

 

3.1 ศักยภาพในการเพิ่มน้ําตนทุนจากแบบจําลองการเรียนรูแบบเสริมกําลัง 

แบบจําลองการเรียนรูแบบเสริมกําลัง(Reinforcement Learning, RL) สามารถเพิ่มปริมาณน้ําเก็บ

กักทั้งระบบในลุมน้ําเจาพระยาสูงข้ึน 24.45% ซึ่งสอดคลองกับปริมาณน้ําเก็บกักเปาหมายของทั้ง 4 เข่ือนที่

สังเคราะหข้ึนมาสําหรับใชในขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลอง อยางไรก็ดี การปรับปรุงโครงสรางของแบบจําลอง

ที่พัฒนาข้ึนโดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบเสริมกําลังและการสังเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักเปาหมายแบบพลวัต
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ยังมีความสําคัญทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิผลของแบบจําลองสําหรับประยุกตใชในการปฏิบัติการอางเก็บน้ํารวมกัน

แบบหลายอางในลุมน้ําเจาพระยาใหญ  

 

3.2 ศักยภาพในการเพิ่มน้ําตนทุนจากแบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัด 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัด(Constraint Programming, CP) นับเปนเครื่องมือที่มี

ศักยภาพสูงในกลุมของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) ที่ใชคอมพิวเตอรในการแกปญหาที่มีความ

ซับซอนเพื่อหาคาคําตอบที่ดีที่สุดจากชุดของคําตอบที่เปนไปได (Combinatorial Search Problem) ใน

งานวิจัยนี้แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดถูกพัฒนาขึ้นสําหรับหาคาการระบายน้ําที่เหมาะสมที่สุดใน

พ้ืนที่ลุมน้ําเจาพระยาโดยมีลักษณะโครงสรางของแบบจําลองเหมือนกันกับแบบจําลองการโปรแกรมทาง

คณิตศาสตรทั่วไปที่ประกอบดวย ฟงกชันวัตถุประสงค เซตของตัวแปรสถานะ และขอจํากัด และกําหนดให

เปนการหาคาที่ดีที่สุดหลายวัตถุประสงคโดยนําขอมูลพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําที่พัฒนาจาก

เทคนิคการเรียนรูแบบเสริมกําลังมาใชเปนขอมูลนําเขาหลัก อีกทั้งไดกําหนดโหนดความตองการน้ําแยกตาม

กิจกรรมการใชน้ําในโซนสงน้ําลุมน้ําปงตอนลาง โซนสงน้ําลุมน้ํานานตอนลาง และโซนสงน้ําลุมน้ําเจาพระยา–

ทาจีน สําหรับใชในแบบจําลอง ผลการจําลองระบบการปฏิบัติการอางเก็บน้ํารวมกันแบบหลายอางระยะยาว

ระหวางป พ.ศ. 2543–2563 ดวยแบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบที่ 1.2 ซึ่งไมไดพิจารณา

ระยะเวลาในการเดินทางของน้ําในการกําหนดรูปแบบการระบายน้ําจากเขื่อน (Release–Based Model) 

และกําหนดใหเปนแบบจําลองรายฤดูกาลที่พิจารณา Side Flow เทากับ 20% พบวา ปริมาณน้ําเก็บกักรายป

เฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนทั้งระบบเพ่ิมสูงข้ึน 2,469 ลานลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งประมาณ 49.12% เปนสวนของ

ปริมาณน้ําทาทางดานทายเข่ือน หรือคิดเปน 1,275ลานลูกบาศกเมตรตอป ในขณะทีแ่บบจําลองการโปรแกรม

แบบขอจํากัดรูปแบบที่ 2.8ซึ่งเปนแบบจําลองที่พิจารณาระยะเวลาในการเดินทางของน้ําไปถึงโหนดความ

ตองการน้ําในแตละพ้ืนที่ในการกําหนดรูปแบบการระบายน้ําจากเขื่อน (Demand–Based Model) ใหคา

ปริมาณน้ําเก็บกักเม่ือสิ้นสุดฤดูฝนทั้งระบบเพิ่มสูงข้ึนเทากับ 1,221 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือคิดเปน 

12.98% โดยที่ปริมาณน้ําเก็บกักของทุกอยูในเกณฑที่ไมสูงจนเกิดความเสี่ยงที่จะไหลลนอางซึ่งสอดคลองตาม

เปาหมายของงานวิจัย และปริมาณการระบายน้ําทั้งระบบลดลงเฉลี่ย –256 ลานลูกบาศกเมตรตอป ยิ่งไปกวา

นั้น การปรับใชขอมูลความตองการน้ําในภาคเกษตรกรรมโดยอาศัยขอมูลภาพถายดาวเทียมรวมกับกําหนด

อัตรารองขอน้ํา (Request Ratio) = 0.60 ในปที่ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํานอยในแบบจําลองการ

ปฏิบัติการระบบอางเก็บน้ําดวยการโปรแกรมแบบขอจํากัดแบบที่ 2.16 (พิจารณาระยะเวลาเดินทางของน้ําถึง

โหนดความตองการน้ํา) ทําใหปริมาณน้ําตนทุนสูงขึ้นอีก 1,440 ลานลูกบาศกเมตรตอป เนื่องจากเปน

มาตรการในการปรับลดปริมาณความตองการน้ําในภาคเกษตรกรรม (Demand Side Management)เมื่อ

ปริมาณน้ําตนทุนในเขื่อนมีจํากัด  
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––––––––––––––––––––––– 
รายงานสรุปขอเสนอแนะเชิงนโยบาย/วิชาการการบริหารจัดการแผนงานยุทธศาสตรเปาหมายดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ระยะที่ 2 

ตารางที1่ศักยภาพในการเพ่ิมข้ึนของปริมาณน้ําเก็บกักและการลดลงของปริมาณการระบายน้ํา  

เขื่อน การเพ่ิมข้ึนของปริมาณน้ําเก็บกัก1/ การลดลงของปริมาณการระบายน้ํา 

หนวย เปอรเซ็นต ลาน ลบ.ม.ตอป เปอรเซ็นต ลาน ลบ.ม.ตอป 

แบบจําลองการเรียนรูแบบเสริมกําลัง2/ 

เขื่อนภูมิพล +28.70%     +2,275.66 –3.04%     –141.01 

เขื่อนสิริกิติ์ +52.07%     +3,493.76 –0.02%     –1.19 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน +9.33%     +70.83 –1.37%     –18.39 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ +7.69%     +63.62 –1.16%     –23.07 

ทั้งระบบ +24.45%3/ +5,903.874/ –1.40%3/ –183.664/ 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบท่ี 1.22/ 

เขื่อนภูมิพล +15.73% +1454.08 –3.23% –167.82 

เขื่อนสิริกิติ์ +16.36% +1257.62 –3.03% –181.1 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน –12.20% –88.65 +2.83% +36.97 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ –3.20% –27.05 –0.31% –6.32 

ทั้งระบบ +4.17%3/ +2,596.004/ –0.94%3/ –318.274/ 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบท่ี 2.82/ 

เขื่อนภูมิพล –0.48% –44.36 –1.38% –71.96 

เขื่อนสิริกิติ์ +12.52% +962.14 –2.15% –127.96 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน +28.39% +206.38 –3.25% –42.49 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ +11.48% +97.06 –0.66% –13.31 

ทั้งระบบ +12.98% +1,221.234/ –1.86%3/ –255.734/ 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบท่ี 2.162/ 

เขื่อนภูมิพล +13.64% +1261.45 +0.73% +37.73 

เขื่อนสิริกิติ์ +13.20% +1014.64 –2.07% –123.59 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน +29.08% +211.40 –3.14% –40.96 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ +12.04% +101.81 –0.60% –12.21 

ทั้งระบบ +16.99%3/ +2,589.314/ –1.27%3/ –139.034/ 

หมายเหต:ุ 1/วิเคราะห ณ วันที่ 31 เดือนตุลาคมของทุกป 
  2/ กรณีใชปริมาณความตองการน้ําสังเคราะหจากแผนการจัดสรรน้ําของกรมชลประทาน (Target Water 

Demand) 
  3/เปอรเซ็นตเฉลี่ยทั้งระบบ 
  4/ผลรวมสุทธิของปริมาณเก็บกักที่เพ่ิมขึ้น 
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––––––––––––––––––––––– 
รายงานสรุปขอเสนอแนะเชิงนโยบาย/วิชาการการบริหารจัดการแผนงานยุทธศาสตรเปาหมายดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ระยะที่ 2 

4. แนวทางการใชประโยชนของหนวยงานภาคปฏิบัต ิ

 4.1 แนวทางการใชประโยชนของหนวยงานภาคปฏิบตัใินระยะสั้น 

ในระยะสั้น หนวยงานภาคปฏิบัติที่เก่ียวของสามารถนําเทคโนโลยีการบริหารเข่ือน–อางเก็บน้ําที่ได

ดําเนินการแบบแยกสวนจากโครงการวิจัยสวนตาง ๆ มาประยุกตใชในงานบริหารจัดการน้ําใหสอดคลองตาม

สถานการณน้ํา ไมวาจะเปน ผลการพยากรณฝนจากเทคโนโลยีการคาดการณฝนลวงหนาผลการประมาณ

ปริมาณความตองการน้ําชลประทานจากเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม ผลการประมาณการน้ําทาจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ศักยภาพของน้ําใตดินในพ้ืนที่จากเทคโนโลยีในการพัฒนาระบบฐานขอมูลน้ํา

บาดาลและการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดนิผลการพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําและการกําหนด

ปริมาณการระบายน้ําลวงหนาของเข่ือนหลักจากเทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐที่ใชในงานบริหารเข่ือน 

 

4.2 แนวทางการใชประโยชนของหนวยงานภาคปฏิบตัใินระยะยาว 

ในระยะยาว หนวยงานภาคปฏิบัติที่เกี่ยวของสามารถพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีการบริหารเข่ือน–อาง

เก็บน้ําที่ไดดําเนินการแบบแยกสวนจากโครงการวิจัยใหเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support 

System) โดยทําการเชื่อมโยงทุกเทคโนโลยีและแบบจําลองที่เก่ียวของมาใชในงานบริหารเข่ือนโดยระบบ

ดังกลาวสามารถแสดงขอมูลนําเขาและแสดงผลขอมูลผลลัพธจากเทคโนโลยีที่นํามาประยุกตใช และรูปแบบ

การระบายน้ําลวงหนาที่แนะนําจากแบบจําลอง ตลอดจนรายงานผลใหแกผูปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวของในทุกระดับ

สําหรับใชประกอบการตัดสินใจในการบริหารจัดการน้ําและแจงผลเชิงพื้นที่ ชุมชน อยางมีประสิทธิผล 

ประสิทธิภาพ ทันกาล  มากขึ้น 
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