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แผนงานยุทธศาสตรของโครงการวิจัยเข็มมุง ดานสังคม การบริหารจัดการน้ํา ประจําปงบประมาณ 2564               

สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 

 

เรื่อง แนวทางการเพ่ิมน้ําตนทุนโดยการบริหารเขื่อนดวยเทคโนโลยีสมัยใหม 

เขียนโดย รศ.ดร.อารียา ฤทธิมา คณะวิศวกรรมศาสตร ม.มหิดล และคณะนักวิจัยในแผนงานวิจัยที่ 3 

 

 

แนวทางการเพิ่มน้ําตนทุนโดยการบริหารเขื่อนดวยเทคโนโลยีสมัยใหม 

 

1. ความสําคัญของงานบริหารเขื่อน–อางเก็บน้ํา 

ผลกระทบจากสภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่ปรากฏใหเห็นบอยครั้งและทวีความ

รุนแรงมากยิ่งขึ้นในชวงทศวรรษที่ผานมา และในป พ.ศ. 2565 นี้ไดเกิดเหตุการณมหาอุทกภัยในประเทศ

ปากีสถานอันเนื่องมาจากความผิดปกติของฝนมรสุมในจังหวัดทางภาคเหนือและภาคใตของประเทศท่ีสราง

ความหายนะทางเศรษฐกิจและเสียหายอยางใหญหลวงใหกับประเทศ โครงสรางพ้ืนฐาน อาคารบานพัก และที่

อยูอาศัยจํานวนมากไดรับความเสียหายและพังทลาย ประชาชนกวาหลายสิบลานคนไดรับผลกระทบและไรที่

อยูอาศัย ยิ่งไปกวานั้นกวาหลายพันคนของประชาชนตองเสียชีวิตและสูญหายไประหวางเหตุการณมหา

อุทกภัยในครั้งนี้ สงผลใหองคการสหประชาชาติ (United Nations) ไดรองขอความชวยเหลือจากนานาชาติ

เพ่ือระดมทุนชวยเหลือในการรับมือกับภัยพิบัติในครั้งนี้ (CNN, 2022)ในชวงขณะเดียวกัน กวา 47% ของ

ประเทศในแถบยุโรปอยูในสถานะการเฝาระวัง (Warning Condition) จากการลดลงของความชื้นในดิน และ

อีก 17% ของทวีปอยูในสถานะการแจงเตือนภัย (State of Alert) ที่ผลผลิตทางการเกษตรจะไดรับผลกระทบ

จากวิกฤตภัยแลง รวมทั้งประเทศจีนไดรับผลกระทบจากวิกฤตภัยแลงรุนแรงในรอบ 500 ป จากอิทธิพลของ

คลื่นความรอนแผกระจายและการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ ระดับน้ําของแมน้ําสําคัญหลายสายเชน แมน้ําไรน 

แมน้ําดานูบ แมน้ําแยงซีเกียง เปนตน ลดลงอยางผิดปกติ สงผลใหเกิดภาวะการขาดแคลนน้ํา ผลผลิตทาง

การเกษตรลดลง และประชาชนกวาหลายพันชีวิตขาดที่อยูอาศัยและสูญเสียชีวิต (CNBC, 2022) สําหรับใน

ประเทศไทย อิทธิพลของลมมรสุมที่เกิดขึ้นในชวงกลางฤดูฝน (เดือนสิงหาคม) ทําใหหลายอางเก็บน้ํามีปริมาณ

น้ําเก็บกักเพ่ิมสูงขึ้นจากปริมาณน้ําไหลเขาเข่ือนสูงอยางตอเนื่องเชน เข่ือนกิ่วลม เข่ือนกิ่วกอหมา เขื่อนปาสัก

ชลสิทธิ์ เปนตน สงผลทําใหมีการเรงการระบายน้ําเพ่ือพรองน้ําใหทันสําหรับรองรับมวลน้ําจากพายุลูกใหมที่

อาจจะเกิดขึ้นในชวงปลายฤดูฝน ดวยเหตุนี้ หลายพ้ืนที่ซึ่งมีลักษณะเปนพ้ืนที่ลุมต่ําในเขตจังหวัดลําปางและ

พ้ืนที่ลุมต่ําที่ตั้งอยูทางดานทายเข่ือนเจาพระยา เข่ือนปาสักชลสิทธิ์และเข่ือนพระรามหกตองประสบปญหาน้ํา

ทวมจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําในแมน้ําและเออทนไปยังพ้ืนที่สองฝงแมน้ําอยางหลีกเลี่ยงไมได   
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งานบริหารเข่ือน–อางเก็บน้ํา(Dam–Reservoir Operation) ที่อาศัยเทคโนโลยีและการจัดการ

ฐานขอมูลสารสนเทศที่ทันสมัยจึงมีบทบาทสําคัญที่มีสวนชวยในการขับเคลื่อนใหการบริหารจัดการทรัพยากร

น้ําใหเกิดเสถียรภาพและยั่งยืนทั้งในระยะสั้นและในระยะยาว อันเนื่องมาจากความกาวหนาของเทคโนโลยี

สารสนเทศที่สามารถดึงขอมูลปจจุบันและขอมูลในอนาคตมาเปนขอพิจารณาประกอบการตัดสินใจภายใต

ปจจัยแวดลอมตาง ๆ ที่มีความซับซอนสูง เพื่อมุงเนนที่จะใหงานบริหารเขื่อน–อางเก็บน้ําสามารถบรรเทา

ความเสียหายทั้งจากอุทกภัยและภัยแลงที่อาจจะเกิดขึ้นจากความไมแนนอนของปจจัยสภาพภูมิอากาศได

ในชวงทศวรรษที่ผานมาจะพบวา งานวิจัยจํานวนมากมุงเนนท่ีจะพัฒนาเครื่องมือใหมท่ีอาศัยเทคโนโลยีดาน

ปญญาประดิษฐมาใชในงานบริหารเข่ือน–อางเก็บน้ําเพ่ือใหเกิดเสถียรภาพของน้ําตนทุน และจัดการความเสี่ยง

ดานภัยพิบัติทั้งอุทกภัยและภัยแลงเพ่ือลดผลกระทบจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก 

 

2. การบูรณาการงานวิจัยดวยการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชสนับสนุนงานบริหารเขื่อนในลุมน้ํา

เจาพระยา 

 โครงการวิจัยของแผนงานท่ี 3 เรื่อง “การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเสริมการเพ่ิมน้ําตนทุนของเข่ือนหลัก

เพ่ือการพัฒนาลุมน้ําเจาพระยา” ถูกพัฒนาขึ้นภายใตแผนงานยุทธศาสตรของโครงการวิจัยเข็มมุง ดานสังคม 

การบริหารจัดการน้ํา ประจําปงบประมาณ 2564 สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) โดยไดบูรณาการงานวิจัย

ดวยการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชประเมินขอมูลที่เก่ียวของเพ่ือสนับสนุนงานบริหารเขื่อนในลุมน้ําเจาพระยา

โดยตัง้เปาหมายท่ีจะเพิ่มปริมาณน้ําตนทุนของเข่ือนหลักเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนใหสูงข้ึน 15% จากฐานขอมูลปจจุบัน 

เพ่ือชวยลดความเสี่ยงในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําจากปญหาขาดแคลนน้ําที่สงผลกระทบตอผลผลิตทาง

การเกษตรในพื้นที่โดยเทคโนโลยีที่นําเสนอประกอบดวย (1) เทคโนโลยีการคาดการณฝน (2) เทคโนโลยี

ภาพถายดาวเทียมในการประมาณการความตองการน้ําชลประทาน(3) แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้น

สําหรับใชในการประมาณการปริมาณน้ําทา(4) เทคโนโลยีในการพัฒนาระบบฐานขอมูลน้ําบาดาลและการ

จัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินและ (5) เทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐในการพัฒนาแบบจําลองการบริหาร

เข่ือนอีกทั้งยังไดการพัฒนาการจัดทําระบบฐานขอมูลเพื่อสงตอขอมูลผลลัพธที่ไดจากการพัฒนาเทคโนโลยี 

(1)–(3) มาเปนขอมูลนําเขาสําหรับใชในการบริหารเขื่อนในพ้ืนท่ีลุมน้ําเจาพระยาโดยผลลัพธจากการกําหนด

ปริมาณการระบายน้ําจากเข่ือนในปริมาณและเวลาท่ีเหมาะสมจะถูกนํามาใชในการประเมินมูลคาทาง

เศรษฐศาสตรของการบริหารจัดการน้ําดวยเทคโนโลยีการบริหารเข่ือนสมัยใหม และประเมินผลกระทบทาง

เศรษฐกิจและทัศนคติทางสังคมและภัยแลง ตลอดจนขับเคลื่อนหองปฏิบัติการทางสังคมเพ่ือระดมความ

คิดเห็นจากภาคสวนตาง ๆ และสรางการรับรูเชิงพ้ืนที่เพ่ือรวมกันแกปญหาน้ําและในทายที่สุดขอมูลผลลัพธ

จากโครงการวิจัยภายใตแผนงานที่ 3 จะถูกสงตอใหแกหนวยงานภาคปฏิบัตินําไปใชประโยชน  
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รูปท่ี 1 การบูรณาการงานวิจัยภายใตโครงการวิจัยเข็มมุงสําหรับงานบริหารเขื่อน

 2.1 เทคโนโลยีการคาดการณฝน

การนําเทคโนโลยีการคาดการณฝนสมัยใหมมาใช

และระยะยาวใหมีความถูกตองและแมนยํา

การวางแผนและปฏิบัติการอางเก็บน้ํา ซึ่งไมเพียงแตหนวยงานที่เกี่ยวของ

ปฏิบัติการจะนําขอมูลฝนคาดการณมา

เขื่อนใหเหมาะสมเชิงปริมาณและเวลาแลว แตยัง

เกิดขึ้นรุนแรงผานกลไกลของการบริหารเข่ือนดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัย

แผนงานที่ 3 จึงไดทําการพัฒนาแบบจําลองคาดการณฝน

ปฏิบัติการอางเก็บน้ํา โดยไดพัฒนา

กับขอมูลคาดการณฝนของ CFSV

Environmental Prediction (NCEP) 

สําหรับใชในงานดานการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา โดยไดนําเสนอ

ทางสถิติในการปรับแกผลการคาดการณ 

ๆ และ (3) Ensemble DL: การรวม

ทําใหไดผลลัพธที่ดีที่สุด ผลการศึกษาพบวา 

น้ําเจาพระยาใหผลการคาดการณท่ีมี

การตรวจวัดและจากการคาดการณ

3 

การบริหารจัดการแผนงานยุทธศาสตรเปาหมายดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ระยะที่ 

 

การบูรณาการงานวิจัยภายใตโครงการวิจัยเข็มมุงสําหรับงานบริหารเขื่อน–อางเก็บน้ํา

 

การคาดการณฝน 

การคาดการณฝนสมัยใหมมาใชปรับปรุงประสิทธิผลของการพยากรณขอมูลฝนทั้งระยะสั้

และระยะยาวใหมีความถูกตองและแมนยํานับไดวามีบทบาทสําคัญในงานบริหารเข่ือน

การวางแผนและปฏิบัติการอางเก็บน้ํา ซึ่งไมเพียงแตหนวยงานที่เกี่ยวของทั้งในระดับบัญชาการและระดับ

นําขอมูลฝนคาดการณมาใชวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ําเพ่ือวางแผนการจัดสรรน้ําจาก

งปริมาณและเวลาแลว แตยังสามารถบรรเทาความเสียหายทั้งจากอุทกภัยและภัยแลง

ผานกลไกลของการบริหารเข่ือนดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัยอีกดวย ดวยเหตุนี้ 

การพัฒนาแบบจําลองคาดการณฝนราย 2 สัปดาห (ระยะสั้น

โดยไดพัฒนาแบบจําลองคูควบ WRF–ROMS ซึ่งเปนการทํา Dynamical Downscaling 

V2 (Climate Forecast System) จาก National Centers for 

Environmental Prediction (NCEP) และแบบจําลองการคาดการณฝนรายเดือนลวงหนา 

ใชในงานดานการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา โดยไดนําเสนอ 3 เทคนิค ไดแก 

ทางสถิติในการปรับแกผลการคาดการณ (2) ML–SimIDXV2: ใชวิธี ML ในการสรางแบบจําลองจากดัชนีตาง 

การรวมแบบจําลองการเรียนรูที่มีความแตกตางกันและเปนอิสระตอกันมา

ทําใหไดผลลัพธที่ดีที่สุด ผลการศึกษาพบวา การประยุกตใชแบบจําลองการคาดการณฝนระยะสั้นใน

การคาดการณท่ีมีความแมนยําในเกณฑดีกลาวคือ คาสหสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝน

จากการคาดการณอยูที่ระดับ 0.60–0.70 นอกจากนี้ การใชเทคนิค Ensemble Learning 

การบริหารจัดการแผนงานยุทธศาสตรเปาหมายดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ระยะที่ 2 

 

อางเก็บน้ําในแผนงานที่ 3 

พยากรณขอมูลฝนทั้งระยะสั้น

มีบทบาทสําคัญในงานบริหารเข่ือนเพ่ือประโยชนในดาน

ทั้งในระดับบัญชาการและระดับ

ประเมินสถานการณน้ําเพ่ือวางแผนการจัดสรรน้ําจาก

บรรเทาความเสียหายทั้งจากอุทกภัยและภัยแลงที่

ดวยเหตุนี้ โครงการวิจัยภายใต

ระยะสั้น) สําหรับใชในงาน

Dynamical Downscaling 

National Centers for 

รายเดือนลวงหนา 6 เดือน(ระยะยาว) 

เทคนิค ไดแก (1) CFSV2–BC: ใชวิธี

ในการสรางแบบจําลองจากดัชนีตาง 

ความแตกตางกันและเปนอิสระตอกันมาเพ่ือจะ

การคาดการณฝนระยะสั้นในพ้ืนที่ลุม

คาสหสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนจาก

Ensemble Learning 
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(AI) ในการปรับแกผลการคาดการณฝนรายเดือนยังสามารถสราง One–Map Monthly Rain Forecast ที่มี

ความแมนยํามากขึ้น 

 

2.2 เทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมในการประมาณการความตองการน้ําชลประทาน 

จากศักยภาพของเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมท่ีสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของขอมูลทรัพยากร

ไดอยางตอเนื่องและมีความนาเชื่อถือสูง ดวยเหตุนี้ เทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมจึงถูกนํามาประยุกตใชเพ่ือ

ติดตามการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตพ้ืนท่ีโครงการชลประทานเจาพระยาใหญสําหรับใชในการ

ประมาณการความตองการน้ําชลประทานในอดีตถึงปจจุบัน รวมทั้งคาดการณปริมาณความตองการน้ํา

ชลประทานลวงหนาโดยดึงฐานขอมูลฝนคาดการณมารวมพิจารณาในการประมาณการปริมาณฝนใชการ

ทดแทนปริมาณน้ําชลประทานที่ไดรับการจัดสรรจากเข่ือนอาจกลาวไดวา ขอมูลปริมาณความตองการน้ํา

ชลประทานที่แทจริงนับเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการพิจารณากําหนดการระบายน้ําจากเขื่อนใหสอดคลอง

ตามปริมาณน้ําความตองการน้ําที่ผันแปรในแตละชวงฤดูการเพาะปลูกโดยผลการศึกษาใหคาประมาณการ

ปริมาณความตองการน้ําชลประทานสุทธิ (NIR) เฉลี่ยในพื้นที่โครงการชลประทานเจาพระยาใหญเทากับ 

10,865 ลานลูกบาศกเมตรตอป 

 

2.3 แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นสําหรับใชในการประมาณการปริมาณน้ําทา 

การพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร(Mathematical Model) ไดรับความนิยมเปนเวลายาวนานตั้งแต

อดีตถึงปจจุบันในการจําลองสภาพทางอุทกวิทยาที่เกิดข้ึนในลุมน้ําซึ่งในงานวิจัยนี้ไดประยุกตใชแบบจําลอง 

DWCM–AgWU รวมกับแบบจําลอง MIKE Hydro Basin เพื่อจําลองสภาพน้ําฝน–น้ําทาในพ้ืนที่ลุมน้ํา

เจาพระยาตอนลางสําหรับใชประเมินศักยภาพของปริมาณน้ําทาSideflow ทางดานทายเขื่อนเพื่อนํามาเปน

ขอมูลพิจารณาปรับลดปริมาณการระบายน้ําจากเข่ือนลงหากศักยภาพของขอมูลน้ําทา (Potential Sideflow) 

ทางดานทายเขื่อนมีปริมาณเพียงพอ ผลการศึกษาใหคาประมาณการของปริมาณน้ําทา Side Flow ท่ีสถานี

ตรวจวัดน้ําทา C.2 ในระหวางเดือน ธ.ค.–เม.ย. เฉลี่ยเทากับ 1,430 ลานลูกบาศกเมตรอีกทั้งผลการประมาณ

ศักยภาพของการใชน้ําจากแหลงน้ําอื่น (Other Sources) ในพ้ืนที่โครงการชลประทานรายปเฉลี่ย 2,020 ลาน

ลูกบาศกเมตร (ฤดูฝน 655 ลานลูกบาศกเมตร และฤดูแลง 1,365 ลานลูกบาศกเมตร) โดยแยกเปนปริมาณน้ํา

บาดาลที่สามารถนํามาใชไดรายปเฉลี่ย 804 ลานลูกบาศกเมตร และปริมาณน้ําจากแหลงน้ําขนาดเล็กรายป

เฉลี่ย 1,216 ลานลูกบาศกเมตร 

 

2.4 เทคโนโลยีในการพัฒนาระบบฐานขอมูลน้ําบาดาลและการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 

โครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัยที่ 3 ยังไดมุงเนนที่จะพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีสําหรับใชในการ

พัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพื่อประเมินหาศักยภาพของแหลงน้ําบาดาลในพื้นท่ี สําหรับใชในการ

วางแผนเพิ่มประสิทธิภาพของการบริหารจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน และลดความเสียหายจากปญหา

การขาดแคลนน้ําในพื้นที่เกษตรกรรม อีกทั้งหารูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพ
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ระดับน้ําบาดาลและน้ําในเขื่อนผลการศึกษาน้ําบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาดานเหนือของที่ราบภาคกลางตอนลาง 

(จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี และสุพรรณบุรี) จากงานวิจัยนี้พบวา 

ปริมาณการใชน้ําบาดาลระหวางป พ.ศ. 2553–2564 มีคาเฉลี่ยเทากับ 404 ลานลูกบาศกเมตรตอป ปริมาณ

น้ําบาดาลที่สามารถใชได (Groundwater Potential) มีคาเฉลี่ยเทากับ 804 ลานลูกบาศกเมตรตอป และ

ปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทา และชั้นน้ําบาดาลขางเคียงมีคาเฉลี่ยเทากับ 557 ลานลูกบาศก

เมตรตอป  

 

2.5 เทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐในการพัฒนาแบบจําลองการบริหารเขื่อน 

 เทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐ(Artificial Intelligence–AI) ถูกนํามาประยุกตใชใน2 วัตถุปะระสงค

หลักไดแก (1) การพัฒนาแบบจําลองพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําลวงหนา และ(2) การพัฒนา

แบบจําลองการบริหารเขื่อนเพ่ือกําหนดการระบายน้ําของ 4 เข่ือนหลักในลุมน้ําเจาพระยา ไดแก เข่ือนภูมิพล 

เข่ือนสิริกิติ์ เขื่อนแควนอยบํารุงแดน และเข่ือนปาสักชลสิทธิ์โดยตั้งเปาหมายที่จะเพ่ิมปริมาณน้ําเก็บกักใน

ระยะยาวของระบบอางเก็บน้ําใหสูงข้ึน 15% จากฐานขอมูลปจจุบัน เพ่ือชวยลดความเสี่ยงในการบริหาร

จัดการทรัพยากรน้ําจากปญหาขาดแคลนน้ําที่สงผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนที่ โดยงานวิจัยได

นําเสนอแนวทางการพัฒนาแบบจําลองพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําลวงหนาดวยเทคนิคการเรียนรู

แบบเครื่อง (Machine Learning, ML) และการพัฒนาแบบจําลองการบริหารเขื่อน (หรือเรียกวาแบบจําลอง

การปฏิบัติการระบบอางเก็บน้ํา) โดยอาศัยเทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐ 2 รูปแบบ ไดแก (1) แบบจําลอง

การเรียนรูแบบเสริมกําลัง (Reinforcement Learning Technique, RL) และ (2) แบบจําลองการโปรแกรม

แบบขอจํากัด (Constraint Programming, CP) รวมกับ) ซึ่งผลการศึกษาพบวา แบบจําลองพยากรณปริมาณ

น้ําไหลเขาอางเก็บน้ํารายวันของ 4 เขื่อนใหคาความแมนยําอยูในเกณฑดีในชวง R2ระหวาง 0.84–0.89

นอกจากนี้ แบบจําลองการบริหารเขื่อนทั้ง 2 รูปแบบยังสามารถเพิ่มปริมาณน้ําตนทุนของระบบอางเก็บน้ําใน

ลุมน้ําเจาพระยาบรรลุตามเปาหมายของงานวิจัยท่ีตั้งไว 

 

3. ศักยภาพในการเพิ่มน้ําตนทุนจากการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในงานบริหารเขื่อนในลุมน้ํา

เจาพระยา 

ผลการวิเคราะหศักยภาพในการเพ่ิมน้ําตนทุนจากการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในงานบริหารเขื่อน

ในลุมน้ําเจาพระยาสรุปไดดังนี้ 

 

3.1 ศักยภาพในการเพิ่มน้ําตนทุนจากแบบจําลองการเรียนรูแบบเสริมกําลัง 

แบบจําลองการเรียนรูแบบเสริมกําลัง(Reinforcement Learning, RL) สามารถเพิ่มปริมาณน้ําเก็บ

กักทั้งระบบในลุมน้ําเจาพระยาสูงข้ึน 24.45% ซึ่งสอดคลองกับปริมาณน้ําเก็บกักเปาหมายของทั้ง 4 เข่ือนที่

สังเคราะหข้ึนมาสําหรับใชในขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลอง อยางไรก็ดี การปรับปรุงโครงสรางของแบบจําลอง

ที่พัฒนาข้ึนโดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบเสริมกําลังและการสังเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักเปาหมายแบบพลวัต
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ยังมีความสําคัญทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิผลของแบบจําลองสําหรับประยุกตใชในการปฏิบัติการอางเก็บน้ํารวมกัน

แบบหลายอางในลุมน้ําเจาพระยาใหญ  

 

3.2 ศักยภาพในการเพิ่มน้ําตนทุนจากแบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัด 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัด(Constraint Programming, CP) นับเปนเครื่องมือที่มี

ศักยภาพสูงในกลุมของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) ที่ใชคอมพิวเตอรในการแกปญหาที่มีความ

ซับซอนเพื่อหาคาคําตอบที่ดีที่สุดจากชุดของคําตอบที่เปนไปได (Combinatorial Search Problem) ใน

งานวิจัยนี้แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดถูกพัฒนาขึ้นสําหรับหาคาการระบายน้ําที่เหมาะสมที่สุดใน

พ้ืนที่ลุมน้ําเจาพระยาโดยมีลักษณะโครงสรางของแบบจําลองเหมือนกันกับแบบจําลองการโปรแกรมทาง

คณิตศาสตรทั่วไปที่ประกอบดวย ฟงกชันวัตถุประสงค เซตของตัวแปรสถานะ และขอจํากัด และกําหนดให

เปนการหาคาที่ดีที่สุดหลายวัตถุประสงคโดยนําขอมูลพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําที่พัฒนาจาก

เทคนิคการเรียนรูแบบเสริมกําลังมาใชเปนขอมูลนําเขาหลัก อีกทั้งไดกําหนดโหนดความตองการน้ําแยกตาม

กิจกรรมการใชน้ําในโซนสงน้ําลุมน้ําปงตอนลาง โซนสงน้ําลุมน้ํานานตอนลาง และโซนสงน้ําลุมน้ําเจาพระยา–

ทาจีน สําหรับใชในแบบจําลอง ผลการจําลองระบบการปฏิบัติการอางเก็บน้ํารวมกันแบบหลายอางระยะยาว

ระหวางป พ.ศ. 2543–2563 ดวยแบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบที่ 1.2 ซึ่งไมไดพิจารณา

ระยะเวลาในการเดินทางของน้ําในการกําหนดรูปแบบการระบายน้ําจากเขื่อน (Release–Based Model) 

และกําหนดใหเปนแบบจําลองรายฤดูกาลที่พิจารณา Side Flow เทากับ 20% พบวา ปริมาณน้ําเก็บกักรายป

เฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนทั้งระบบเพ่ิมสูงข้ึน 2,469 ลานลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งประมาณ 49.12% เปนสวนของ

ปริมาณน้ําทาทางดานทายเข่ือน หรือคิดเปน 1,275ลานลูกบาศกเมตรตอป ในขณะทีแ่บบจําลองการโปรแกรม

แบบขอจํากัดรูปแบบที่ 2.8ซึ่งเปนแบบจําลองที่พิจารณาระยะเวลาในการเดินทางของน้ําไปถึงโหนดความ

ตองการน้ําในแตละพ้ืนที่ในการกําหนดรูปแบบการระบายน้ําจากเขื่อน (Demand–Based Model) ใหคา

ปริมาณน้ําเก็บกักเม่ือสิ้นสุดฤดูฝนทั้งระบบเพิ่มสูงข้ึนเทากับ 1,221 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือคิดเปน 

12.98% โดยที่ปริมาณน้ําเก็บกักของทุกอยูในเกณฑที่ไมสูงจนเกิดความเสี่ยงที่จะไหลลนอางซึ่งสอดคลองตาม

เปาหมายของงานวิจัย และปริมาณการระบายน้ําทั้งระบบลดลงเฉลี่ย –256 ลานลูกบาศกเมตรตอป ยิ่งไปกวา

นั้น การปรับใชขอมูลความตองการน้ําในภาคเกษตรกรรมโดยอาศัยขอมูลภาพถายดาวเทียมรวมกับกําหนด

อัตรารองขอน้ํา (Request Ratio) = 0.60 ในปที่ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํานอยในแบบจําลองการ

ปฏิบัติการระบบอางเก็บน้ําดวยการโปรแกรมแบบขอจํากัดแบบที่ 2.16 (พิจารณาระยะเวลาเดินทางของน้ําถึง

โหนดความตองการน้ํา) ทําใหปริมาณน้ําตนทุนสูงขึ้นอีก 1,440 ลานลูกบาศกเมตรตอป เนื่องจากเปน

มาตรการในการปรับลดปริมาณความตองการน้ําในภาคเกษตรกรรม (Demand Side Management)เมื่อ

ปริมาณน้ําตนทุนในเขื่อนมีจํากัด  
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ตารางที1่ศักยภาพในการเพ่ิมข้ึนของปริมาณน้ําเก็บกักและการลดลงของปริมาณการระบายน้ํา  

เขื่อน การเพ่ิมข้ึนของปริมาณน้ําเก็บกัก1/ การลดลงของปริมาณการระบายน้ํา 

หนวย เปอรเซ็นต ลาน ลบ.ม.ตอป เปอรเซ็นต ลาน ลบ.ม.ตอป 

แบบจําลองการเรียนรูแบบเสริมกําลัง2/ 

เขื่อนภูมิพล +28.70%     +2,275.66 –3.04%     –141.01 

เขื่อนสิริกิติ์ +52.07%     +3,493.76 –0.02%     –1.19 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน +9.33%     +70.83 –1.37%     –18.39 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ +7.69%     +63.62 –1.16%     –23.07 

ทั้งระบบ +24.45%3/ +5,903.874/ –1.40%3/ –183.664/ 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบท่ี 1.22/ 

เขื่อนภูมิพล +15.73% +1454.08 –3.23% –167.82 

เขื่อนสิริกิติ์ +16.36% +1257.62 –3.03% –181.1 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน –12.20% –88.65 +2.83% +36.97 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ –3.20% –27.05 –0.31% –6.32 

ทั้งระบบ +4.17%3/ +2,596.004/ –0.94%3/ –318.274/ 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบท่ี 2.82/ 

เขื่อนภูมิพล –0.48% –44.36 –1.38% –71.96 

เขื่อนสิริกิติ์ +12.52% +962.14 –2.15% –127.96 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน +28.39% +206.38 –3.25% –42.49 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ +11.48% +97.06 –0.66% –13.31 

ทั้งระบบ +12.98% +1,221.234/ –1.86%3/ –255.734/ 

แบบจําลองการโปรแกรมแบบขอจํากัดรูปแบบท่ี 2.162/ 

เขื่อนภูมิพล +13.64% +1261.45 +0.73% +37.73 

เขื่อนสิริกิติ์ +13.20% +1014.64 –2.07% –123.59 

เขื่อนแควนอยบํารุงแดน +29.08% +211.40 –3.14% –40.96 

เขื่อนปาสักชลสิทธิ ์ +12.04% +101.81 –0.60% –12.21 

ทั้งระบบ +16.99%3/ +2,589.314/ –1.27%3/ –139.034/ 

หมายเหต:ุ 1/วิเคราะห ณ วันที่ 31 เดือนตุลาคมของทุกป 
  2/ กรณีใชปริมาณความตองการน้ําสังเคราะหจากแผนการจัดสรรน้ําของกรมชลประทาน (Target Water 

Demand) 
  3/เปอรเซ็นตเฉลี่ยทั้งระบบ 
  4/ผลรวมสุทธิของปริมาณเก็บกักที่เพ่ิมขึ้น 
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4. แนวทางการใชประโยชนของหนวยงานภาคปฏิบัต ิ

 4.1 แนวทางการใชประโยชนของหนวยงานภาคปฏิบตัใินระยะสั้น 

ในระยะสั้น หนวยงานภาคปฏิบัติที่เก่ียวของสามารถนําเทคโนโลยีการบริหารเข่ือน–อางเก็บน้ําที่ได

ดําเนินการแบบแยกสวนจากโครงการวิจัยสวนตาง ๆ มาประยุกตใชในงานบริหารจัดการน้ําใหสอดคลองตาม

สถานการณน้ํา ไมวาจะเปน ผลการพยากรณฝนจากเทคโนโลยีการคาดการณฝนลวงหนาผลการประมาณ

ปริมาณความตองการน้ําชลประทานจากเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม ผลการประมาณการน้ําทาจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ศักยภาพของน้ําใตดินในพ้ืนที่จากเทคโนโลยีในการพัฒนาระบบฐานขอมูลน้ํา

บาดาลและการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดนิผลการพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําและการกําหนด

ปริมาณการระบายน้ําลวงหนาของเข่ือนหลักจากเทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐที่ใชในงานบริหารเข่ือน 

 

4.2 แนวทางการใชประโยชนของหนวยงานภาคปฏิบตัใินระยะยาว 

ในระยะยาว หนวยงานภาคปฏิบัติที่เกี่ยวของสามารถพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีการบริหารเข่ือน–อาง

เก็บน้ําที่ไดดําเนินการแบบแยกสวนจากโครงการวิจัยใหเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support 

System) โดยทําการเชื่อมโยงทุกเทคโนโลยีและแบบจําลองที่เก่ียวของมาใชในงานบริหารเข่ือนโดยระบบ

ดังกลาวสามารถแสดงขอมูลนําเขาและแสดงผลขอมูลผลลัพธจากเทคโนโลยีที่นํามาประยุกตใช และรูปแบบ

การระบายน้ําลวงหนาที่แนะนําจากแบบจําลอง ตลอดจนรายงานผลใหแกผูปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวของในทุกระดับ

สําหรับใชประกอบการตัดสินใจในการบริหารจัดการน้ําและแจงผลเชิงพื้นที่ ชุมชน อยางมีประสิทธิผล 

ประสิทธิภาพ ทันกาล  มากขึ้น 
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