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ผลการดาํเนินงาน 



ผลการดาํเนนิงาน 

 โดเมนการวิเคราะหส์าํหรบัทัง้สามภมิูภาค: ภาคเหนือ (กลอ่งสีฟา้), พืน้ท่ีธรรมดาภาคกลาง  

(กลอ่งสีนํา้ตาล) และพืน้ท่ีกรุงเทพฯ (กลอ่งสีเขียว) ท่ีมีสถานีอากาศพืน้ผิวติดฉลาก 
 



ผลการดาํเนินงาน 

Sub-select ระยะเวลา 3 เดือน สาํหรบัการเตรยีมชดุขอ้มลูสาํหรบัการเรยีนรูด้ว้ย ML algorithm 



ผลการดาํเนินงาน 

 ช่วงเวลา 3 เดือน สะสมปรมิาณนํา้ฝนของ (a) การสงัเกตการณด์าวเทียมและ (b) การพยากรณอ์ากาศ 

a b 



 

ผลการดาํเนินงาน 



ผลการดาํเนินงาน 

✓ 

✓ 



ผลการดาํเนินงาน 

 ข้อจาํกัดและโซลูช่ันทีม่ศัีกยภาพ 

 โครงการไดย้กระดบัการสรา้งแบบจาํลอง NWP ท่ีทนัสมยัและเทคนิค ML เพ่ือด ู

การคาดการณร์ะยะสัน้ของปรมิาณนํา้ฝนอณุหภมิูความชืน้และลมในความละเอียดสงูมาก แมว้า่

โครงการจะมีระยะเวลาอนัสัน้ แตง่านในอนาคตบางอยา่งยงัคงเป็นไปไดท่ี้จะปรบัปรุงการ

คาดการณ ์ขอ้จาํกดัอยา่งหนึ่งของโครงการปัจจบุนัคือปัญหาความไมแ่น่นอนยงัไมไ่ดร้บัการแกไ้ข

อยา่งเตม็ท่ี ในการพยากรณข์องการจาํลองความละเอียดสงูมากโดยเฉพาะอยา่งย่ิงการพยากรณ์

ปรมิาณนํา้ฝน ถงึแมว้า่อลักอรทิมึ ML จะช่วยไดบ้า้งโดยการลบความ Bias ออกจากทัง้ความเขม้

และตาํแหน่ง แตฐ่านของการคาดการณก็์คือหลงัจากการพยากรณท่ี์กาํหนดขึน้เพียงครัง้เดียว 

วิธีการของ Ensemble เป็นวิธีการแกปั้ญหาท่ีมีประสทิธิภาพในการจดัการกบัความไมแ่น่นอนไดดี้

ย่ิงขึน้โดยดท่ีูการคาดการณห์ลายครัง้และทาํใหค้วามไมแ่น่นอนลดลงมากท่ีสดุ 



ผลการดาํเนินงาน 

 ข้อจาํกัดและโซลูช่ันทีม่ศัีกยภาพ (ต่อ) 

 ขอ้จาํกดัอีกประการหนึ่งคือคณุภาพของเง่ือนไขเริม่ตน้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประยกุตใ์ช้

เทคนิคการรวบรวมขอ้มลู ณ เวลาศนูย ์ในโครงการปัจจบุนัการรวบรวมขอ้มลูเพ่ือปรบัปรุง

คณุภาพของเง่ือนไขเริม่ตน้นัน้ดาํเนินการเฉพาะในระดบั Global ซึง่เราเช่ือวา่การสาํรวจในพืน้ท่ี

จาํนวนมากไมไ่ดถ้กูใชง้าน เช่น ปรมิาณนํา้ฝนจากเรดาร ์และความเรว็เชิงมมุ ซึง่เราตอ้งการ

ขอ้มลูความละเอียดสงูในระดบัภมิูภาค เพ่ือปรบัปรุงสภาพเริม่ตน้ซึง่จะช่วยปรบัปรุงการพยากรณ ์



ผลการดาํเนินงาน 

การพัฒนา Machine Learning ของนักวจัิย 

 ในปัจจบุนัเทคโนโลยีดา้นการทาํ Image Processing มีความกา้วหนา้เป็นอยา่งมาก 

โดยเฉพาะการใช ้Convolution Neural Network มาวิเคราหภ์าพถ่าย เช่น การตรวจจบัวตัถุ

ภายในภาพ การจาํแนกประเภทภาพ เพิ่มความละเอียดรูปภาพ เป็นตน้ 

ตวัอยา่งการใช ้Convolution Neural Network เพ่ือเพิ่มความละเอียดรูปภาพ 



ผลการดาํเนินงาน 

การพัฒนา Machine Learning ของนักวจัิย (ต่อ) 

 ในการทดลองนี ้เพ่ือเพิ่มความแมน่ยาํของการพยากรณป์รมิาณฝน เราจะประยกุตใ์ช ้

Convolution Neural Network เพ่ือนาํขอ้มลูการพยากรณอ์ากาศ (Low resolution) มาคาํนวน

ประมาณฝนท่ีตกบนพืน้ท่ี (High resolution) โดยจะแบง่ขัน้ตอนการทาํงานเป็น 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

รูปตวัอยา่งการใช ้Convolution Neural Network เพ่ือการจาํแนกประเภทภาพ 



ผลการดาํเนินงาน 

1. เตรียมข้อมูล Input ในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการเตรยีม Input ท่ีจะใชใ้นการทาํนายปรมิาณฝน

บนพืน้ท่ี โดยจะนาํขอ้มลูพยากรณอ์ากาศจาก HII ท่ีเป็น grid ประมาณ 3x3 กม.  

ทกุ 1 ชวัโมง ลว่งหนา้ 72 ชั่วโมง  มาทาํการ Preprocess ใหอ้ยูใ่นรูปแบบ 3D array คลา้ย

รูปภาพ โดยพืน้ท่ีศกึษาจะอยูบ่รเิวณภาคกลางท่ี latitude 13.56102 ถงึ 16.990646 และ 

longitude 99.2199 ถงึ 102.77574 

รูปตวัอยา่งการ Preprocess ขอ้มลูปรมิาณฝน ณ.

เวลาตา่งๆใหอ้ยูใ่นรูปแบบ Array 3 มิติ 

รูปแสดงพืน้ท่ีศกึษาและตาํแหน่งสถานี

อตุนิุยมวิทยา 



ผลการดาํเนินงาน 

2. เตรียมข้อมูลปริมาณฝนทีจ่ะใช้เป็น Target สาํหรับ Neural Network ในขัน้ตอนนีจ้ะ

นาํขอ้มลูปรมิาณฝนจาก TMD ยอ้นหลงั 72 ชั่วโมง ใหอ้ยูใ่นรูปแบบ 2D array และกาํหนด

เดือนของการพยากรณอ์ากาศโดยแปลงเป็นลกัษณะ One hot encoding 

รูปตวัอยา่งการจดักลุม่ขอ้มลูผล

การตรวจวดัลกัษณะอากาศ 

รูปตวัอยา่งการแปลงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นลกัษณะ One hot encoding 



ผลการดาํเนินงาน 

3. สร้าง Neural Network สาํหรับประมาณปริมาณฝนจุด

ตามตาํแหน่งสถานีอุตุนิยมวิทยา ในขัน้ตอนนีจ้ะทาํการ

สรา้ง Neural Network เพ่ือคาํนวนปรมิาณปรมิาณฝนจดุท่ี

ตกบรเิวณสถานีอตุนิุยมวิทยา โดยใชข้อ้มลู 

1) ขอ้มลูพยากรณป์รมิาณฝนปีความละเอียด 3x3 กม.ทกุ 1 

ชั่วโมง ลว่งหนา้ 72 ชั่วโมง 

2) ขอ้มลูปรมิาณฝนจากสถานีอตุนิุยมวิทยายอ้นหลงั 72 

ชั่วโมง 

3) ขอ้มลูระบเุดือนของพยากรณอ์ากาศ 

 เป็น input สาํหรบั Neural Network และใชข้อ้มลูผล

การตรวจวดัลกัษณะอากาศราย 3 ชั่วโมงจากกรมอตุนิุยมวิทยาท่ี

ช่วงเวลาตรงกบัขอ้มลูพยากรณป์รมิาณฝนเป็น Target รูปอธิบายการทาํงานของ Model เพ่ือคาํนวนหาปรมิาณ

ฝนท่ีตกบรเิวณสถานีอตุนิุยมวิทยา 



ผลการดาํเนินงาน 

4. การสอน Neural Network การสอน Neural Network จะเริม่จากการแบง่ชดุขอ้มลู

ออกเป็น 3 สว่น ไดแ้ก่ 
1) Training set ใชข้อ้มลูวนัท่ี 18 ถึง 25 ของทกุเดือน 

2) Validation set ใชข้อ้มลูวนัท่ี 4 ถึง 5 ของทกุเดือน 

3) Test setใชข้อ้มลูวนัท่ี 11 ถึง 12 ของทกุเดือน 

โดยในการสอนจะใช ้Training set ในการสอน และในระหวา่งการสอนจะมีการวดัผลดว้ย Validation set 

เพ่ือตรวจสอบวา่ model overfit กบัชดุขอ้มลูหรอืไม่ หาก error บนชดุขอ้มลู Validation set ไม่ลดลงตอ่เน่ือง 50 

รอบใหถื้อวา่ model overfit กบัชดุขอ้มลูแลว้ ใหท้าํการหยดุสอน model และใช ้model version ท่ีให ้error บน

ชดุขอ้มลู Validation set นอ้ยท่ีสดุเป็น model สาํหรบัวดัผลตอ่ไป 



ผลการดาํเนินงาน 

5. การวัดผล การวดัผลจะทาํการวดัผลบน Test set โดยคาํนวนคา่ mean square error ของ 

output จาก model กบัปรมิาณฝนท่ีวดัไดจ้รงิจากสถานีอตุนิุยมวิทยา เปรยีบเทียบกบั

ปรมิาณฝนท่ีคาํนวนจาก grid ท่ีใกลส้ถานีท่ีสดุกบัปรมิาณฝนท่ีวดัไดจ้รงิ 

รูปแสดง mean square error ระหวา่ง output ของ machine learning กบั nwp 



ผลการดาํเนินงาน 

การอบรม 

 ผลการดาํเนินงานปัจจบุนัของโครงการมีความเก่ียวเน่ืองโดยตรงกบัโครงการ “การพฒันาระบบ

วิเคราะหข์อ้มลูฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนงานการบรหิารจดัการนํา้” ซึง่ปัจจบุนัโครงการดงักลา่วยงั

ดาํเนินการลา่ชา้กว่ากาํหนดประมาณ 3 เดือน ทาํใหท้างโครงการยงัไม่สามารถจดัการอบรมไดต้ามท่ีกาํหนด

แผนไว ้ทัง้นีท้างโครงการอาจขอปรบัเปลี่ยนแนวคิดการอบรมแบบกลุม่เป็นการอบรมรายบคุคลเพ่ือช่วยในการ

พฒันาหลกัสตูรและบคุลากรท่ีไดจ้ะสามารถนาํความรูท่ี้ไดไ้ปขยายผลทดแทนการอบรมแบบเดิมท่ีติดขอ้จาํกดั

จากปัญหาสถานการณโ์ควิด-19 



ผลการดาํเนินงาน 

 ทางโครงการไดห้ารอืกบัทีมผูเ้ชียวชาญประเทศสิงคโปรเพ่ือหาทางปรบัแผนการดาํเนินงาน

เน่ืองจากปัญหา COVID-19 และพยายามเรง่รดัใหเ้กิดการอบรมในช่วงเดือนตลุาคม โดยมีท่านประธาน SIP 

และคณะกรรมการตรวจรบัรว่มใหค้วามคิดเห็น 



ผลการดาํเนินงาน 

1. การเลือกพืน้ท่ี ละติจดูท่ี 13.56102-16.990646 ลองติจดู 99.2199-

102.77574 และสถานี ในการศกึษา 

2. โมเดลพยากรณท่ี์ใชพ้ฒันาควรเป็น การพยากรณ ์3 วนั ขนาด 6x6 

กม. ประมวลผลทกุ 1 ชวัโมง 

3. การประเมินความแมน่ยาํใชม้าตรฐานของ WMO 

4. ประเมินผลการพยากรณ ์และเพิ่มขอ้มลู เรดาร ์กบั ขอ้มลูดาวเทียม 

5. จดัการอบรมการทาํงานและหารอืถงึการผลติขอ้มลูใหผู้ใ้ช ้(ปลาย

เดือนกนัยายน) 

การดาํเนินงานในส่วนทมีวจัิยกับกรมอุตุนิยมวทิยา 



ผลการดาํเนินงาน 

สว่นท่ี 1: ภาพรวมของ Machine Learning Models สาํหรบั การพยากรณฝ์น (1 ชวัโมง) 

- สรุปการทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั Machine Learning Models สาํหรบัการเพิ่ม

ประสทิธิภาพการพยากรรฝ์นดว้ย NWP 

- หารอืเก่ียวกบัขอ้ดีขอ้เสีบของบางกรรมวิธีของ ML 

สว่นท่ี 2ก: การออกแบบ Machine Learning Model สาํหรบัการพยากรณฝ์น (2 ชวัโมง) 

- การออกแบบและสรา้ง ML Model ทาํอยา่งไร 

- การฝึก ML Model และอะไรคือเกณฑป์ระเมิน ทาํอยา่งไร 

- กรณีศกึษาของขอบเขตประเทศไทย – หนา้แลง้ และ หนา้ฝน 

- การปรบัปงุเพิ่มเติม Model ทาํอยา่งไร 

- เปิดใหห้ารอื 

การดาํเนินงานในส่วนทีม่วจัิยต่างประเทศ (ตุลาคม) 



ผลการดาํเนินงาน 

สว่นท่ี 2ข: การออกแบบ Deep Learning Models สาํหรบัการพยากรณฝ์น (2 ชวัโมง) 

- การออกแบบและสรา้ง ML Model ทาํอยา่งไร 

- การฝึกและปรบัแตง่ ML Model และอะไรคือเกณฑป์ระเมิน ทาํอยา่งไร 

- กรณีศกึษาของขอบเขตประเทศไทย – หนา้แลง้ และ หนา้ฝน 

- การปรบัปงุเพิ่มเติม Model ทาํอยา่งไร 

- เปิดใหห้ารอื 

การดาํเนินงานในส่วนทีม่วจัิยต่างประเทศ (ตุลาคม) 



เดือนท่ี กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (outputs) 

3 เดอืนที ่1 1. พฒันาชุดขอ้มลูเพือ่พฒันาระบบ

การวเิคราะห ์

1. ระบบประมวลและการ

วเิคราะห ์

3 เดอืนที ่2 1. จดั module การวเิคราะห ์ในเรือ่ง

ที ่1 การประมาณฝนตก  

2. พฒันาการลดทอนขนาดโมเดล 

NWP จากของทมีวจิยัและจาก

กรมอุตุนิยมวทิยาเพือ่เปรยีบเทยีบ

และแบง่ปันขอ้มลู 

 

1. การประมาณฝนตก(พืน้ท ีและ

ความเขม้ของฝน) 

2. เปรยีบเทยีบและแบง่ปันขอ้มลู

การพยากรณ์ 

 

ผลท่ีได้รบั (ชดุท่ี 1-1) 



เดือนท่ี กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (outputs) 

3 เดอืนที ่3 1. เชื่อมโยงในเรือ่งที ่2ปรบัปรงุ

ขอ้มลูฝนทาํนายใหถ้กูตอ้งมากขึน้

โดย Machine learning 

Algorithms 

1. การประมาณฝนตก(พืน้ท ีและ

ความเขม้ของฝน) 

2. เปรยีบเทยีบและแบง่ปันขอ้มลู

การพยากรณ์ 

3.   Machine Learning 

Algorithms ทีเ่พิม่ความ

ถกูตอ้งใน การพยากรณ์ 

ผลท่ีได้รบั (ชดุท่ี 1-2) 



เดือนท่ี กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (outputs) 

3 เดอืนที ่4 1. เชื่อมโยงในเรือ่งที ่3 การประมาณ

น้ําทา่ไหลเขา้เขือ่น (เพือ่บรรรลุ

เป้าหมายการเพิม่เกบ็กกัน้ํา15 %) 

2. อบรมถ่ายทอดความรูผ้า่น การ

ประชุมเชงิปฏบิตักิาร 4 ครัง้ 

1. เชื่อมโยงกบัโครงการการ

ปลอ่ยน้ําเขือ่น 

2. ถ่ายทอดความรูสู้ผู่เ้กีย่วขอ้ง 

ผลท่ีได้รบั (ชดุท่ี 1-3) 



เดือนท่ี กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (outputs) 

3 เดอืนที ่1 1. พฒันาหลดัสตูร การอบรมครัง้ที ่1 

เรือ่งการพยากรณ์และการ

จดัเตรยีมขอ้มลู 

1. หลกัสตูรเรือ่งการพยากรณ์

และการจดัเตรยีมขอ้มลู 

3 เดอืนที ่2 1. จดัอบรมครัง้ที ่1 เรือ่งการ

พยากรณ์และการจดัเตรยีม

ขอ้มลู 

2. พฒันาหลกัสตูร การจดัอบรม

ครัง้ที ่2 เรือ่งเทคนิค 

Downscaling ขอ้มลูฝน 

1. การอบรมเรือ่งการพยากรณ์

และการจดัเตรยีมขอ้มลู 

2. หลกัสตูรเรือ่งเทคนิค 

Downscaling ขอ้มลูฝน 

ผลท่ีได้รบั (ชดุท่ี 2-1) 



เดือนท่ี กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (outputs) 

3 เดอืนที ่3 1. จดัอบรมครัง้ที ่2 เรือ่งเทคนิค 

Downscaling 

2. พฒันาหลกัสตูร การอบรมครัง้ที ่

3 เรือ่งการใช ้Machine 

Learning ในการพยากรณ์ฝน 

1. การอบรมเรือ่งเทคนิค 

Downscaling  

2. หลกัสตูรเรือ่งการใช ้

Machine Learning ในการ

พยากรณ์ฝน 

3 เดอืนที ่4 1. จดัอบรมครัง้ที ่3 เรือ่งการใช ้

Machine Learning ในการ

พยากรณ์ฝน 

1. เชื่อมโยงกบัโครงการการ

ปลอ่ยน้ําเขือ่น 

2. ถ่ายทอดความรูสู้ผู่เ้กีย่วขอ้ง 

ผลท่ีได้รบั (ชดุท่ี 2-2) 



ขอบคณุครบั 
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